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Nm trilltu w t»l»vlla nova proleaionalna 
tuutura za ATARI ST. Sadril svu potrabnu 
taataturnu logiKu, to utifinlee za doJatlK I 
mlia. Prlkl)u4nl kabal jo dug 2 motra, a u 
taataturu jo ugradan I Roaot tatter. Cljona jo 
600 DU. a vlie Informacija to moio dobitl 
od: Binrwwios. Borgfoldatraao 37. 3000 
Hannovor 91, BRD. (Z. V.j 


□a tlljopo oeobo nitu lakijuOona Iz korl- 
itonja raiunala opdo }o poznata dinjonica. 
Voliku po(no6 alljoplm osobama u Sr Njo* 
maikoj prulMafau rodakcljo magazlna Chip, 


- . _ — .tl nazvarwg C 

.j animljoni najzanlmljlvljl filanci I 

■«*ootl kojo 80 nalazo u tpomonutim ma> 
gaanima. Cljona Jo 7,60 DU. a magazln na 
Mood izlazi trl puu godlinjo. Nadamo ae 
aa £• ova informacija moida bitl zanimljiva 
tlljeplm korlanicima rafiunala koji 
-tztaniju njomaeki Jozik. Uollmo ave 4)tao> 
so KojI poznaju kojeg alijapog korlinika 
-aduf^ da ga upoznaju ta ovom huma- 
■xyn geatom. Adroaa na kojoj to moio 
Oobib viio Informadla jo: Blt>Zontrum. Ba- 
yoriochor Blindonbund e. V., Arnulfatraaao 
22. 8000 UOnehen 2. BRD. (Z. V.) 
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sSta IMA NOVO- 


Cik pogodi 


U gu2vi oko jednog pirstskog itanda na 
..Yu video Sou" Cujemo dva hakeca kako 
mudruju: 

— ZaSto ..RaCunarl" staino objavljuju 
Senske na naslovnim stranama — Sudi se 


Tuc muc 


— Sedeo sam pred tim Covekom i dese- 
tak mlnuta lupetao na neuveibanom angle- 
skom ave Sto ml le palo na pamet — pridao 
nam je Miodrag Potkontak prillkom nedav- 
ne posete redakcljl o svom prljemnom 
Ispitu na Barkllju. — Nakon desetak mlnuta 
RlCard Karp )e bio ubeden da pred aobom 
Ima totalnog Idiota. 

Amariekl profesorl au. medutim, Izgieda 
soj I ne pradaju se tako lako. Karp nije 
poverovao sopstvenlm uSima I dao )e Mlo- 
dragu teSko reSlv zadatak da ga ..reSI kad 
mote". Miodrag je zadatak reSio za jedan 
dan. Izrwnadeni profesor mu je odmah dao 
drug!, a potom I tredl. ovoga puta takev kojl 
nl sam nlje znao da reSI. Ostalo je latorija o 
kojoj Miodrag Iz skromnoatl ne Sell da 
prlia. 

Silo bl lepo kada bl Miodrag mogao da 
nam prenese barem malo atmosfere aa 
BerklIJa, all on to ne atlSe — njagov profe- 
sor oboiava da zadaje domade zadatke. a 
Miodrag Ih aa zadovoijstvom reSava. 


Kockica je baCena 



snaest proceaora Z-80 u paraleMl Ovaj po- 
dubvat arednjoSkoIca Srdana Mljanovida iz 
Zrenjanlna. F^red sentimentalne. Ima. na- 
ravno. I IstraSIvadku vrednost — zadatak 
projekta je da se Ispitaju potencijall paralel- 
ne arhitekture aa (aasvim primereno ared- 
njoSkolskom dSepu) jeftinim konflguracija- 
ma. Srdanu. koji je projektovao hardver 1 
naplaao alatemski aoftver, pomaSe Oragan 
MaSulovId. arednjoSkolac iz Novog Sada. 
Dragan je naplaao kompojier poaebnog 
programakog jezlka. zaanovanog na forlu. 


ovakve ..prozapadnjad- 

ke" radunarska Ideje? Verovatno otuda Sto 
"vl u poznatom zrenjaninskom naselju Ma- 
1 Amerlka. 



Orag»n Moiutovtd (tmd!) / Srd»n 
na timtkoj ikoll in/ormaUke u Patnlel 

Kao Sto aeljacl u duSI nikada rte iziaze Iz 
svojih opanaka. tako nl hakerl koji au 
barem jednom oaetlli alast programiranja 
proceaora Z-80 rte mogu da zaborave maSI- 
nu na kojoj au odraali. Njlb dete poznatl po 
tome Sto od avojih skupocenlh PC-ja I 
..amiga" prave nikad preialjerte .^peMru- 
me", ..galakalje" I ..amatrade". Za ovakav 
podvlg je dovoijno ugraditi u maSInu ko- 
proceaor I prebadtl u njega rteSto oanovnog 
aoftvera I vaS AT de se nepogreSIvo buditl 
aa porukom ..Sinclair fleaearch Ltd. 1982." 
Ill ..HI Soft GENS 3M21 1983." 

HakerskI avet je. medutim. prepun Izne- 
nadenja. U zimskoj Skoll Irdormatlke u 
PetnIcI upoznali smo momka kome jedan 
k^ocesor Z-80 na PC-ju nije bio dovoljan. 
pa je projektovao hiperkocklcu aa — Se- 


Gitaoclma ..Galakalje" I ..Radunara" ved 
emo nekollko puta predstavijali Klub pro- 
gramera Elaktrotebnldkog fakulteta u Beo- 
gradu. po svemu sudedi programeraki klub 
sa najduSom tradicljom u zemljl. SmeSno bi 
bllo redi da kroz godine koje dine tu 
tradiciju Klub nije Imao razne proWeme — 
najvedl problem je sekcija vlasnika ..komo- 
dora 8A" koja godlnama nije uspevala da 
organlzuje red koji bi zadovoljlo dianove 
Znalo as. dak. dogadati da Klub dlanovlma 
ove sekclje ponudi besplatnu dianarinu u 
varljivoj nadi da da sledede godine ave biti 
bolje. 

Podetkom 1988. C sekcija je. zahvaljuju- 
dl avom novom koordlnatoru Bojanu Zarto- 
Skaru, konadno proradila — formirsn je 


jalnlh programs I 


irature koji. po svemu 


zbirku ..ozbiijnog" aoftvera zi 
prodeje Igara na kasetama tide. Klub ne 
pokuSava da konkuriSe piratima. Ostala 
promene se odnose na BBC sekclju koja je. 
takode pod rvsvim rukovodstvom. podela da 
prodaje programs I literaturu (na raapola- 
ganju je praktidno sav iole vredan softver 
koji se prodaje u Engleakoj). doduSe po 
prilldno visokim cenama. 

NajjedrtoaUvnIjI nadin da se udlanlte u 
Klub je da u koverat ubadte drugl na sebe 
adresirani kdverat sa potrebnim markama I 
da ave to poSaljete rte adresu Klub progra- 
mera. PKK SSO ETF. Bulevar Revolucije 73. 
Beograd. L) propratnom piamu moSete de 
pomenete radunar kojl posedujete. 


— Orlglnalnl programi ae nabavijaju 
uglavnom Iz SR Nemadke I Engleske I atiiu 
u Zagreb, gde se, Izgieda, nalazi ..centrala" 
za celu Jugoslavlju — kaie aoclolog OIja 
Lazarevld-Javorlna (na slici) koja posiednjih 
meseci istraZuje aoclologlju piratstva. — 
OdatlesedlatribulrajuraznorodnlmpotraM- 
clma, najdeSde zapMlenIm ljudima — InSe- 
njerlma, ekonomiatlma I tehnidarlma, kojl- 
ma programi veoma koriano slu2e. prven- 
stveno zbog prlrode poslova koje obavljaju. 
lako mlade Ijude zanimaju pretetno igre, 
poslovni programi au Ipak najtraieniji. Veo- 
ma dobro se prodaju I programi za studen- 
ts. kao I razlldlti programi za magistarake 
radove. Cena po jednom programu je mini- 
mum 5.000 dinara, a za programski jezik 
15.000 dinara. 

— Ova pojava jednom aociologu ne bi 
bila rtarodito Interesantna da. kao i u sva- 
kom aumnjivom posiu, ne postoje ..krupne" 
I ..sitne" ribe — kaie OIja. — U piratatvu 
ove ..sitne rIbe" ne bivaju uvek pojedene, 
nego nekako opstaju aa svojim aitnim inte- 
reslma. PoSto ..krupne ribe" ugrabe svoj 
vellki zaJogaj, altni preprodavcl, kojl I nisu 
..piratl" u pravom smislu le redi. nude 
programs j^ino, uglavnom bez uputstava. 
Vedina njlh zapravo I ne zna demu sluSe 
uputstve, nego ih aamo u cllju zarade, 
umnoSava I preprodaje. Zbog velike kolidl- 
ne novca kojl se nalazi u IgrI. preprodeja 
Boftvera nepovratno gubi svoje dobre stra- 
ne I polako preraata u pravi krimlnal — 
organizaclju vellkih bosova I njihovlh malih 
podanika. 


TIM boiji! 


1S3 


Razvoj domedeg radurtara se, rekoemo. 
nikada ne zavrSava — konstruktorl Skol- 
skog radunara TIM 011 au. u aaradnji sa 
institutom ..MIhajlo Pupin", Ispravili dobar 
deo zamerki koje smo uputlli u proSllm 
..Radunarima"! 

ReSeni au, pre svega. razni nardverski 
problemdiSi koje je Izazvao prekidadki PSU: 
sllka je sevrSeno stabllna. d^ 1 dok radunar 
intendvno opSti sa diskom. Softverska po- 
boljSanja au mnogo znadajnija: TIM 011 je 
doblo komandni editor, program Dl- 
SKCOPY, imenovane direktorijume, ko- 
mande za redirekciju I joS poneku sitnicu 
koja ukhuduje I briu komunikaciju sa di- 
sk^. Sto se taatature tide, ..Pupin" je 
dellmidno uavojk) sugestlje javnog mnjenja: 
levi SHIFT I DELETE su povedani. ..mrtvi" 
tasterl ukinuti a kutija zakodena tako da ne 
smeta pri umetanju dlsketa. Dalje Izmene 
raaporeda tastera lome se o stenu zvanu 
YUSCII startdard: kada slededi put budete 
gledali zavrdnu scenu ..Briljantina" . . . 

Prva serija TIM-ova de sa. kada ovi 
..Radunari" budu u vsdlm rukama, najvero- 
vatnije ved nalaziti u udionlcama — Isporu- 
ka je planlsrana za 15 februar. Uz radunar 
de se isporudivatl dve diakete (od kojih je 
jedna praznaj i relativno kratko (pedesetak 
stranaj uputstvo za upotrebu. 0 sottveru 
koji de bitl upissn na drugu (bolje redi prvuj 
disketu piwdemo u slededim ..fladunarl- 
ma". Mo2da vas tamo dodeka joi jedno 
Iznenadenje . . . 

radunari 36 s mart 1968. 5 




Obrazovne uatanove koje ikoluju pro- 
gramera su Izvanrectno tri)8te za razne 
intarpretatore, kompajlere I debagere. 
Shvatajubl to, Borland je ponudio specljaini 
popuat za ikole: Turbo Pascal. Turbo C I 
Turbo Prolog aa, na primar, prodaju za po 
30 umasto za 100 funtil Skola koja aa 
intareauje za ovaj popuat traba da potpite 
spacljalnl aporazum aa Borlandom pracizi- 
rajudi broj nastavnika I uCenIka kojl da 
koristiti pojadina pakete. 

ZM jazicl bl rakll da domada Skole (koje 
au aa nekako opremlle PC klortovima) kom- 
pajlere i interpretatore dobijaju sa Jo8 ve- 
dim popustom i to baz Ikakvog ugovoral 

|Za IjubiteljeTSR programs | 

TSR program je, za naupudene, program 
dljl je deo rteprekidno u mamoriJI I kojl je. 
prema tome, staino pristupaden. Mnoge 
Boftveraka kuda povele su sa za Borlando- 
vlm primerima I tako ja nastalo mrtodtvo 
razidantnih programa za koje aa na bl uvek 
moglo radi da madusobno saraduju. Razl- 
dentnl programi, osim toga, oduzimaju 
odradanu kolidinu memorlja — nlje radak 
sludai da korlsnik more da menja AUTOE- 
HEC-6AT proceduru I resetuja radunar da 
bl uditao rteki kompllkovanljl pakatl 

Jadoo od raSenja je ftrf/s Memory Ma- 
nager tlrma Delia Technology (amerldkl 
taleton (716) 8327575), SvI razldentnl pro- 
grami sa smeitaju u virtueinu mamoriju 
(narodlio zgodno za vlasnlke AT-a opra- 
mljana megabajtom RAM-a) I pozlvaju po 
potrabl. QIavnI RAM ja. dakle, sasvim Slo- 
bodan? Skoro — u njaga je uplsan Fxtra 
Memory Manager kojl Je, ^gadata, i sam 
TSR programi 

[ Za §aku disketa | 

Uz pride 0 .,PI Editoru " I AutoCAD-u 
pomenudemo Jadan razgovor aa Kenom 
MIdalom kojl Je sredinom maja 1S87. bora- 
vlo u Jugoelaviji l ugovorlo pisanje progra- 
ma. Kana je Interesovalo kollko sa u Jugo- 
slavljl korlste specljalizovani programi po- 
put AutoCAD-a. Doblo Je odgovor nallk na 
„Pa. video sam AutoCAD, all niaam smatrao 
da ga vredi Imati". Ken je tuino kllmnuo 
glavom, priznajudl da je nekih 700 dolara 
zaista provide za nekoga ko ZM u jadnoj 
siromadnoj zemljl I ko nlje siguran da mu je 
AutoCAD zaista potreban. Odgovor ..Auto- 
CAD za mene na kodta 700 dolara: pitam sa 
da II vredi pet praznlh disketa" trebalo ja 
dugo obrazlagatll 
6 radunari 36 a mart 1968. 


Softver za ..arhimeda" 

Na brianskom triiStu je ave vISe 
programa za ..najbrii mikro na avetu" — 
posebno se trud! firrrta Computer Con- 
cepts koja, uz Inter aerlju, prodaje I 
razna hardverska pro&renja koja oma- 
gudavaju da ave potrebne programa dr- 
ilta u EPfiOM-lma. 

Nerobitu peinju i dalje izaziva PC 
Emulator ukijuben u oartovnu cenu ..ar- 
himeda". Testovi au pokazali vlaok ate- 
pen kompatibilnoatl. all ae brzlna baS 
nlje proslavila — ..nalbrti mikro na ave- 
tu" jedva dostHe obiban PC na 4.77 
MHz! 



Bankova izjava 


Kako da poatanete debar novlnar? 
Kailte Sta misllte I ne brinite kome beta 
ae zamaritl. kaie Martin Banks, kojl je 
po drug! put proglaSen za najbolj^ 
..tehnibkog novinara" u Britanijl. Bank- 
aova rubrika Banks Staterrtent koju re- 
dovno objavijuje najatarij! evropaki 
kompjuteraki baaopla Personal Compu- 
ter World je zaista naljutlla mnoge prol- 
zvodabe / korlanike razne opreme (do- 
kaz? Pregledalte pisma bltalaca). all se u 
ogromnom broju alubajeva pokazalo da 
au njegovi prlkazl apaolutno objektivni a 
kritike opravdane 


I Domabi program u SAD [ 

Cak i veoma paZIjivi ditaoci ..Bajta" 
verovatno nisu primetili program ..PI Edi- 
tor" kojl za 150 dolara prodaje Progratrr- 
mer'a Paradize. Ne bismo ga. naravno, 
primetili nl ml da se na radi o delu domadib 
programeral 

,.PI Editor" je, pre svega. Language 
Sensitive editor namenjen Iskijudivo pro- 
gramarlma. Po eksterxzlji datolake program 
prepoznaje koriddani jezik (takudu verziju 
dine pretprocesorl za bajzik, fortran, turbo 
paakal, C I asambler) I u toku rada upozora- 
va programara na sve edits greike pomaZu- 
di mu Istovremeno da uklopi kontrolne 
strukture i. uopite. osveZI poznavanje sliv 
takse odredertog jezika. „PI Editor", uz to. 
nudi Istovremeno Ispravljanja nekoliko pro- 
grama u raznlm prozorlma, makro nar^be 
sa parametrima. automatsko prliagodava- 
nje raznlm konfiguracljama . . . Za kraj smo 
ostavlll najlepde: komartde aditora su 
uglavnom zasnovane na VAX-ovom EDT-u 
kojl je. po mlSIjanju mnogib korlsnika. 
gotovo Idealan editor za programere. 

lako dvojIcB autora „PI Editors" Iz raz- 
nlh dudnlb razloga ne 2ele da se predstava 
jevnoati I da Izloie (Inansijsku konstrukeiju 
ditavog projekta, nadamo se da date, ako 
ved piratujete program. Izbegavatl slanje 
njegovih kopija u Inostrenatvol 


I Letraset softver | 

U proizvodnju Desktop-Publishing sof- 
tvara upustlle se i tvrtka Letraset poznatija 
po pr^ukcljl presllkada slova. brojeva, raz- 
nih znakova, simbola I ostala grafike. Pro- 
gram ..Ready. Set, Sol 4.0" predatavija 
ejelovit program za storto Izdavaitvo. Za 
sada se mode nabevltl za radunalo ..makin- 
to»" po cijeni 1750 DM. I po cijsni i po 
kvaliteti pogodan je za urede I privatno 
Izdavaitvo koje kod nas uzima sve vlie 
maba. Strudnjaci grafidarl kojl su Imali 
prilike raditl s tim programom kadu da je to 
trenutno rtajboljl odnos kvalitet eijsna kojl 
se mode nadi na trdlitu. te da gratidke 
mogudnosti znatno premaftuju eijenu. Vlie 
mformaeija sa adrese: Letraset 

Deutschland GmbH. Mergenthaler-etrasae 
6.6000 Frankfurt am Main 60. (Z. V.) 
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I Ada na PC raSunarima ] 

Progremski jezik qda dostupan je sada I 
vlasnicima PC ra£unara. Ada-Coinpller u 
PC verziji tvrtke Meridian Software Systems 
riosi naziv AdaVantage. Progrsmsk) ada 
paket zauzima 1 .5 MB rta diaku. Cijena od 
2eS0 OM ie dosta visoka, aii ozbiijnijim 
korianicima de paket Itekako biti koristan, 
pa 6e nadi nadina da ga nabave. Zainteresi- 
rantma viSe informacija stoji na raspoiote- 
nju na adresi: ICS Information and Commu- 
nication Systams Marketing GmbH. Kron- 
bergerstrasae, 27, 6000 Frankfurt 1 , BRD. (Z. 


[Podaci sa PC-a na PC | 

MnogI radunarski kiubovi, kao I neke 
Skoie koje au nabaviie radunala kiase PC; 
muku mude sa meduaobnim prijenoaom 
informacija sa radunaia PC na drug© PC 
radunaio Veliko oiakianje, a relativno i 
jeftino. (400 DM) predstavija aoftverski pa- 
ket pomodu kojeg se podaci mogu pranosi- 
ti aerijakim ili paraleinim interfejsom brzi- 
nom od 115 kliobauda. Program, nazvan 
Oirect-iink, pisan je u aaembleru. Odgovara 
za upotrebu kod varijanti PC/XT iii AT sa 
aerijakim interfejaom. 256 K RAM-a i DOS 
verzijom preko 2.0. Mogude je nabaviti i 
varijante ovog aoftverskog paketa. Adresa: 
H-f-B EDV, Olgastrasae 4,7992 Tettang 1, 
BRD. (Z. V.) 



Emulator za 8051 


HanJvsrail nam 6«ato zamaraju Sto 
Be ma6u vaalima ne nade / nek! uradaj 
neoptiodan onima koJI ae have razvojem 
mikroprocaaofske opreme. Evo Jadnog: 
EMUL31-PC ivadake Ume Nohau Elek- 
tronik (tel. (040) 922425) amuHra Intelove 
mikroprocaaore 8031, 6032, 8051, 8052. 
8344, B0S3S, 80C152, 80C252. 800452 I 
80C451; aam emulator Ima 64 kllobajta 
RAM-a / apecl/aini trace bafer od 16 
kllobajta. KentroUSe ga. jaano. bllo koJI 
IBM PC, XT m AT kompatibllac. dok ae 
programiran/e moie vrSItl na aaembleru, 
PL/M-u 51. paakalu 51 III C-u 51. Cena 
od 2700 dolera nip bai niaka all nikada 
ne treba po/edltl cenu amaterake / po- 
luamalerske opreme aa profeslonalnim 
napravama 

SvI pomenuti IntelovI mlkroproeeeori 
ugraduju ae u rezne konirolere I komu- 
nlkaclone adaptere. 


STA IMA NOVO. 



Sa PC-ja na 386 

U proSim „Ra6unarlma" pomenull 
emo PC Elevator koj! vlasnicima PC-ja ili 
AT-a omogudava da uilvaju u blagodeti- 
ma procesora 80386. Tu p i konkurencl- 
ja: Master 366 (irme Aox (amerliki tele- 
ion (617) 8904402) p plodica zaanovana 
na 80366 (16 III 20 MHz) I opremipna 
RAM-om od 2-~l0 megabajta. Cena se. 
zavisno od kontiguradje. krede izmedu 
1600 1 2200 dolara. 

Treda mogudnost p 386C-PAC Urma 
Speclallx Systems Ltd (britanakl telefon 
(01) 3989422). Karakterlstlke su aasHm 
sUdne a nl cena od 1995 /unti nip bai 
neuakladena. 


i Sa ..komodora" na PC | 

„Menjain komodorza PC-ja uzdopiatu". 
Ako vam sitnica zvana doplata oteiava 
davanje ovakvog ogiasa, firms Financial 
System Software (Anbrien House. St Mary's 
St. Worcester WR1 1HA, England) de vam 
pomodi da napravite prvi korak: Sogwap 
Big Blue Reader omogudava „komodoru 
126" da dita ■ snima podatke u format© 
kompatibiinom sa PC-Jem. Da ii program 
radl na obidnom C-647 Taman postal 

I „Elita'' PC-ju I 

Sedate ti se ..biite". igre koja je prosiavi- 
ia Acornove radunare i koja je docnije 
prilagodena „amstradu". ..Komodoru 64" 
pa dak i „spektrumu"7 „Eiita" je od skora 
na raapoiaganju i vlasnicima Amstradovog 
PC-ja. iako Je igra veoma dobro realizovana 
i bfza, mnoglma smeta potpuno ..gudenje" 
rezidentnih programs — dak ni CTRL ALT 
DEL ne resetuje radunarl Odgovor firms 
Firebird da nlje bllo dovoijno memorlje ne 
treba uzimati ozbiijno: zar ipri koja se 
Izvriavala u BBC-jevlh 32 K RAM-a vide nije 
dovoijno 612 K7 

Ako se pokaie da Eiita radi i na drugim 
PC kompatibilcima i da rejtinzi snimljeni na 
BBC-ju vate i na PC-ju. setidemo se gde 
smo stali sa „Eiitom" — galaksica 3, piane- 
te Raceedatl 

„Varvarin“ 

nepoieljan u Nema^koj 

Kompjuterska igra Barbarian koju smo 
pominjaii u nekom od prethodnih brojeva 
..Radunara" je u Nemadkoj progiaiena za 

..rwpoleijnu". Raziog nije omot koji 

afirmiie iensko telo kao predmet koji mu- 
dkarcl mogu po voiji korlstiti" ved previie 
nasilja. Varvarin. dalde. mo2e da se prodaje 
samo u nemadkim seks-iopovima. 


I Rotringov cad ~| 

Program RDS-M Assistant proizvod je 
tvrtke Rotring, svjetski poznate po crtadem 
priboru. Program se is|»ruduja na 5 diske- 
ta. a ^govara za upotrebu pod MS-DOS 
operativnim sistemom, kao i za PC raduna- 
rs. Za rad je potreban PC sa 512 K glasme 
memorije, te EGA iii Hercules grafidka 
kartlca. Program omogudoje upotrebu na- 
jraznovrsnijih simbola kao i izradu komplet- 
nih konstrukcljakih crteia. Uz program do- 
iazi i prirudnik od 150 stranica. Paket cijeni 
nije dostupan amaterima (cca 35000 DM), all 
je itekako pogodan za manje konstrukcij- 
ske biros, koji I kod nas sve viie korlste 
redunarske CAD siateme. Informacija; Ro- 
tring eur(^AD GmbH. Haferweg 46,2000 
fiamburg 50, BRD. (Z- V.) 

Nova akcija 


U saradnj<6asopisa..RaCunari“ 
i Instituta Mihajlo Pupin 

Tim oil 

u samogradnji 

Detaijnija obaveStenja u 
sledadem broju 


MC 68000 na plodici 

U stars dobra vremena kontroleri au 
najteide zasnivani na mikroprocesorima 
Z-^. 6080 Ili 6502. Nova dobra vremena 
donose nove standards — sve su deddi i 
jeftiniji single board kompjuteri zasnovani 
na Motorollnom mikroproceeoru 66000. 
Jednu ovakvu plodicu za samo 250 dolara 
prodaje firms Marlon Systems (ameridkl 
telefon (213) 451-6910). 

MS68K je plodlca 133*203 mm opremlje- 
na mikroprocesorom (radi na6 MHz). RAM- 
-om od 512 K, aerijakim i SCSI portovima I 
podnotjima za EPROM-e od 126 K. Da bi 
plodica postala kompjuter. treba je dopuniti 
izvorom za napajanje i nekakvim termlna- 
lom. MS66K de, medutim. mnogo dedda 
raditi bez Ikakvog terminala, kontrolltudi 
neki industrijski proces. 

Za kompjuterske 
tekst poliglote 

Poilglota je, sedamo se. dovek koji govo- 
ri vide jezika. Kompjuterski poilglota je 
dovek koji korlstl vide programsklb jezika. A 
kompjuterski tekst pollglota7 Naravno, onaj 
ko korlstl vide tekst procesora. 

Svako od nas ponekad mors da korlstl 
razne tekst proceeore — neki editor je 
jednostavno zgodniji za neku primenui 
Konverzija tekstova pisanlh poaredstvom 
jednog editors u format nekog drugog 
desto je prava mora — proditajte nepls o 
stonom izdavadtvu u ovim ..Radunarima". 
Word-by-Word firms Corporate Software 
(britanaki telefon 07357 5361) obezbeduju 
konverziju Izmedu formats WordStar, 
WordPerfect, Word, PFS Write, PC Writer. 
VolksWrIter, MiltIMate. Ventura . . . Zgodan 
rtadin da ulodite 150 dolara! 

radunarl 36 e mart 1986. 7 
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Obrazovanje 


Kako to rade drug! 

Racunarske zvezde 
San Franciska 

Kada au u daeambru 1987. godina birall gradonaialnika u San Franelaku, av! kandMad au bududnoai 
grada u pradUbornlm kampan/ama vidall u turizmu (prthod San Frandaka od turtzma Ja trt puta vad od 
Jugoalovanakog), flnana(/akkn tranaakc/Ja oko oalguranja, vrhunakoj a/aktronako/ / Uo tahnoiogtjl 1, 
varovall /// na, na prvom maatu, prvoMaanom ikotatvu. Smatra aa da grad nama bududnoad baz praadia 
Stanforda / Barkdja. 


jektl tipa INGRES i POSTQRES obeztiedlli 
Bu poiasno mesto Vongu. Stounbrjakaru I 


Nlja lako biO zvazda na Stanfordu. Po- 
gotovu na na Odaeku za raeunarstvo, koji )e 
u aJidibanoj procani amerifikpg NSP (koJI 
odluCuJa o finanairanju amarieka nauka) 
prpgiaian za najboljl odsek na aamo u 
raSunaratvu nago uoptta u SAO. (Proaafine 
ocana prolesorakog kadra u skall od 0 do S 
ia S.00.) Tu radi I Donald Knut, ei)a ja sIva 
aminancl}a ..Umatnoet programlranja" lsto> 
vramano blbUja, manlfeat ) Wall Street Jour- 
nal ra6unarstva. Ceirdesat odato radova 
objavijenlh Iz oblasti algorttama u vodapim 
svatsklm Paaoplsima citira tu knjigu. &to 
nako rate: ako hodai da tl rad buda 
ozblijan, stavl Knuta u llteraturu. Knjfga aa. 
uzgrad budi ra£eno, prodaia I poela 20 
godina od prvog Izdanja. koja )a itampano 
na poaabnom papiru, kao I sva ostala na 
anglaakom )azlku. koji omoguPava viSeva- 
kovnu napromanjlvoat, u meaePnom tiraiu 
od 2.000 pritnaraka aamo na anglaakom 
jazlku. U SSSR-u ja prodato prako 100.000 
prlmaraka na ruakom Jazlku. U mnogim 
drvigim jazlcima tiraiu su basnoalovni za 
knjigu tako vlaokog nlvoa. All ito rate 
Knut: mnogi Ja kupuju, all niaam slguran da 
la ba< avi kupci PItaju. 

inaPa, Knut ja knjigu naplaao dok Ja kao 
student posidiplomskih studlja maiamatika 
na Kalifornijskom TetinoloPkom Institutu 
piiuPI tazu o projaktivnim geomatrljama 
raMo da zaradi rtaku paru. Da ironija buda 
vaPa, Knut Ja uspao da rtade primanu u 
raPunaratvu za akoro sva oblaatl matematl- 
ka, ali na I za projaktlvne gaomatrije. O 
Knutovim zaslugama u oblasti digitalne 
tlpograflja I raPunarskih korallsanlh probla- 
tna na traba nl prlPatl. (lako portakad Izgla- 
da suludo provastJ Beet meseci IstraitlvaP- 
kog rada da bl aa dlzajnlrao oblik slova S, 
kad to radi Knut to ja vrbunska rtauka.) 

3.500 doktora nauka 

Covak aa mo2da najviSe objavijanlh at- 
goritama ja Plojd. Ko nlja Puo za Ulmana 1 
njagove knjlga o kompajlarlma, VLSI, algo- 
ritmima I formalnlm jazlcima? Valjda jadina 
knjlga koja moia da sa iole ozbiijnije marl 
sa Knutovom ..UmatrtoBPu programlranja" 
po citiranju, dugovaPnoati I uticaju na ra- 
zvoj raCunarstva ja ..Krairanje I anallza 
raPunarskih algoritama Ahoa, Ulmana I 
Hopkrofta. 

U Plstom taorijskom raPunarstvu glavnu 
rap voda Mana i Valdlitgar. O projektima I 
zvazdama vaBtaPka Intaligencije na Stan- 
fordu na traba nl govorlti: u vrhunekim 
6 raPunari 36 a mart 1988. 


Pasopisima I na najboijim konferencljama Iz 
oblasti vaPtaPke intallganclja vIBa od polo- 
vina autora je sa Stanforda. ako pod Stan- 
ford raPunamo i SRI. Papadimitrou ja Isto- 
vrameno jedan od najboljlh u paralalizmu I 
u operacionlm latra2ivanjima I u taorijskom 
raPunarstvu I ko zna u Pamu joP. Henasl I 
njagova MIPS grupa i kompanija su jedini 
ozbiijnl konkurant RISC-u na Barkllju. 

Na ulazu na Stanford atojl tabla: ..Ulazita 
u opPtinu koji ima 3.SOO doktora nauka". 
Godina baz Nobalova rugrada na Stanfor- 
du nlja godina. Za one koji mlale da aa u 
raPunarstvu na mo2e dobiti Nobalova rta- 
grada, moramo raPi da grePe. Dobio ju ja 
svojavremano Sortlajf za madicinski pro- 
gram. Sortlajf .ja, naravno. profasor na 
Stanfordu. 

Najboiji profesor na svetu 

Nlja. medutim, lako nl biti zvazda na 
Barkllju; 14 nobalovaca. stotinak akadaml- 
ka. I bezbroj nosllaca raznih nagrada, uz 
slua>anl nazlv NSF kao najbolja Pkola za 
postdiplomska studlja i istraiivanja obazba- 
duju Barkllju prastizno meato madu avat- 
Bklm univerzitetima. 

Moida ja joP tePa bitl zvazda na Odsaku 
za elektrotehniku I raPunarstvo. RIPard 
Karp je dobio Tjuringovu nagradu za zasnl- 
vanja nakollko oblasti. kao Pto su NP zada- 
ci. probabilistIPki algorltml, poliadarska 
kombinatorlka. Oa na spominjamo naslu- 
ibani nazlv najboljeg profasora svata u 
raPunarstvu. ProPla godina sa 37 studenata 
oflcijalno prijavilo da sluPa kura kod Karpa. 
Na prvom Paau njlh nakollko stotina. Zapra- 
paPPanl Karp pita: ..Koliko od vas sluPa 
oflcijalno kura?". Otprillke svski oemi stu- 
dent di2a ruku. Na pltanje Pta je sa ostalima 
niko rte odgovara. Na kraju sa jedan od 
studenata osmall i ka2e: „VI ste toliko 
slavni da Ja nisam mogao da propustim 
'priliku da odsluiam vaP kura." Tada je Karp 
poavatio prvi Pas objaPnjanjIma zaPto stu- 
dent! rta traba da sluPaju njagova predava- 
nja. I to ja blloprviputda nlja uspao da ube- 
di avoje students u ono Pto je iziagao. Uz- 
gred budi raPano, Karp je na glasu da daja 
ogromnu kollPInu domaPih zadataka i to 
je razlog Pto vIPe studenata nlja ollcijelno 
uplsalo njagov kura. 

U kriptografljl r>ema vePeg autorltata od 
Manuals Blama. Isto va2l i za random 
generators. Lovlar je naprikosnovani auto- 
ritei u primenjanoj komblnatorici, a Barle- 
kamp za kodove. U bazama podataka pro- 


Roveu. Ferarl I Anderson, posla svetskog 
standarda za juniks (BSD UNIX), nadiru sa 
disirlbulranim oparativnim sistemima. 

ZaSto Japance boll glava 

Daspajn I Pat su konstrulsali prolog 
maPinu od koja Japance bdi glava. 8r2a ja 
od njihovih najbrilh maiina za dva rada 
vallPIna. Paterson I Sakvin posla RISC-a 
spremaju nova Iznenadenja na polju mlkro- 
programlranja. Zadab je, pored osnivanja 
teorija fazl sistema, veoma uticajan u ve- 
PtaPkoj Intellgancijl. posebno u oblastima 
artaliza teksta i pravodenja. U formalnim 
jezicima I kompajlarlma ..istorijskim valiPi- 
nama" kao Pto su Gil, Harlson i Suzan 
Grejam u profasorskom kadru sa Istite 
Hilfinger, jadno od vodaPih Imena u funk- 
cionalnim jazlcima i okru2snjlma. 

Njutn, Sandjovani, Masarsmit I novopri- 
doPII direktor IBM Tomas Votson centra za 
algorltma Brajton. pored bukvairto stotina 
radova u najboijim svetskim tesopisima. 
svojim projektima u CAD-u udinlli su da sa 
tu Pkola tIpa Karnegi-Melon. Urbana- 
-Sampanj i Masafiusetski TabnoloSki insti- 
tut osadaju bazmaJo inferiornim. 

Brodersan, pored 8lu2berK>g prlznanja 
za rtajbolje radova u oblasti CAD-a, ima i 
nasluibana prlznanja za najboije vodene (i 
finansirane, Pto ja u Amarici korelisirto) 
projekte. Madu njagovim projekUma istite 
sa dvodnavni VLSI. Potpuno nezadovoljan 
brzinom Izgradnje svojih radunara od dva 
mesaca (radunajudi vrema od trenutka krai- 
ranja nacrta dips do zavrPanog proizvoda) 
sa svojom grupom je skovao plan za dvod- 
nevnl zavrPetak. (ZaPto dvodnavni. a ne 
jadnodrtevni? Razlog ja trivijaJan: potrebrta 
mu je nod da bi mra^ sastavijarta od par 
..krejova". ..kortekPen maPina". i PSC su- 
percompjutera 1 stotinak VAX-ova (sa ak- 
centom na VAX-ova 8800) I brdo spacijall- 
zovanog hardvera narodito koratrulsanog na 
Barkllju Izoptimizirala hardvar, arhitakturu i 
softver novog kompjutera). 

Svi komercijalnl projektl iz CAD koji 
naPto znade u svetu podivaju na programu 
SPICE koja pre rtrito vIPe od deaatak 
godina urMila grupa studenata kao sami- 
narskl rad. Mlade zvazda nadiru u svim 
oblastima; VazJriani I Zajdel u alporltmima, 
odnosno radunarskoj gaomatriji. . laj 1 Li 
u specljallzovanim arhitekturams. Ko u sarv 
zorlma, Osterhaut u sistemskom programi- 
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ranju, VllarwkI u valtaSkoj Intallgancljl. I 
dok j* Stanford u procani NSF najboli) po 
profaaorlma u rafiunaratvu. Barkli u latoj 
procani Ima najboija atudanta alaktrotahnl- 
ka u SAD. 

Mnogo b) aa jol moglo piaatl o atotinak 
profaaora UC BarWI odaaka za raSunaratvo 
I alaktrotahniku I padaaatak Stanford odaa- 
ka za radunaratvo, na pomlnjudl Stanfor 
odaak za alaktrotahniku 1 zvazda tipa Hal- 
man (zafietnlk krlptologlja) I KaJIat (dovak 
kojl )a avao duvana aiatollka na apacljalnl 
aluda] klaaa arhitaktura). All kad upitata 
nakog na ovim ikolama ko ja atvarno 
poatigao uapah. na Stanfordu I, poaabno na 
Barkiju, da vam datl zalata naodakivan 
^govor: jadan atudant radovnih atudlja. I 
to ko)l |a poduta atudirao, I iadan propall 
atudant pMtdIplomakih studita. Ook )a kod 
Stiva Vozniaka ob|adnjanJa za popularnoat 
jadnoatavno I krija aa u millonima dolara 
kola |a ooklonlo avom odtaku, ko|l ga |a 
toMko rtamudlo I zadu2lo. aludaj Blla Djoja I 
njagovog kompanjona Endl Bahtolahajma 
zMuiuja posabnu pridu. (Naravno. Pakar- 
da, trad^ dovaka po bogatatvu u SAD, aa 3 
mllljarda dolara I aa raputacljom dovaka 
ko|l )a podM aarl)u vIda daaatonilllonaklh 
poklona univarzitatima, darujudi SO millona 
dolara avoma Stanfordu, kao pripadnika 
•tara garda nadamo nl apomlnjatl.) 

Sanjarenje Blla Djoja 

Omlljanl hobi Blla Djoja Ja Mnjaranja, A 
tama radunarl. Poaabno radunar 2001 godl- 
na. Kao, on da bit! 128.000 puta brll od 


danadnjih, Imada mamorlju dovoijnu da 
pohranl blbllotaku od rtakollko atotina hlija- > 
da knjlga I bide valldina kutlja ilbica. Narav- 
no, rad Ja o paraonalcu. Na varujata? Mnogi 
niau varovall Bllu DJoju kada Ja napuatid 
doktoraka atudlja na Barkllju da bl oanovao 
avoju kompanllu. Danaa ..Sun Mlcroay- 
atama" aa mllljardu dolara godidnjag prom* 
ta I pozicljom bro] jadan u prodajl radnih 
atanica pr^atavlja odgovor rtavarnim To- 
mama. A on Im Ja ave lapo jot na podetku 
objaanlo uz pomod avog, Djojovog, zakona; 
„Brzlna radunara aa avaka godlt^a dupio 
uvadava. Ko na mo2a da pratl taj trand, 
propada. Ko ja bril od tog tranda, uapava." 

I dok vadina kompanija pokuiava da kraira 
zatvorane atandarda, SUN aa koncantrlda 
umaato na zaititu poatojada rta razvoj nova 
tahnologljal „Sunov" priatup ja Jadnoata- 
van: kralran Ja otvoran atandard, koji avaka 
kompanija moia alobodrto da prihvati, onl 
ga dak raklamiraju, tako da au modni AT&T 
I Xerox odludlll da mu aa priklona. 

I dok au za Ragana mradne aila Rual. 
KubancI I NIkaragvancI, za OJoJa au to IBM. 
DEC i Appla. Onl au ti koJI koda prograa. I 
dok bi mnogi poialall takva kodnidara, DJoJ 
dinl ave da SUN Izbegna njihovu audblnu. 
SUN vodi korana Iz kompjutara koji ja kao 
dao atudantakog latrailvadkog projakta na 
Stanfordu konatruiaao Endi Bahtolahajm. 
Kompanija j* uapela da napravl pare zahva- 
IJujudi radunaru koji Ja konatrulaan za 
naudnika I InZanjare, a zaanovan na Indu- 
atrljaklm atandardima: mikroprocaaorima 
Motorola 88.000, Etarnet lokalnoj mreil I 


oparativrtom alatamu UNIX. KombinuJudI 
lagandarni kompjutaraki konatruktoraki ta- 
lanat Stiva Vozniaka, poduhvatnidka apo- 
aobnoatl Stiva D2obea I llrinu vizlje Alana 
Keja, OJoj je tlho pratvarao avoj aan u 
■tvarnoat. 

Otvorsnl procesorl 

Djojovo radno meato oficljeino noel na- 
zlv .,zamonlk pradaadnika za Iitra2lvanja I 
razvoj." Madutim, on na prima nikakva 
Izve&taje I na pradaje Ih. Umeeto toga, on 
aa data kroz kancalarija I radl ava: od 
prapravijanja I taatiranja aoftvara, do prlma- 
nja poslovnih partnara. Njagov najvadi tala- 
nat Ja, bar po redima njegovlh aaradnika. u 
dirinl vizije. On Ima Izuzetnu mod da vidi 
ulogu avakog datalja u calokupnom projak- 
tu I da latovrameno raallzuja avakl od 
krltldnlh datalja, I pored toga, on va21 za 
jadnog od retkih ljudi koji na mlaM u 
radunarikim tarmlnima. Hi. kako to kata 
Donald Pataraon, njagov profaaor aa Barkll- 
ja: ,.Ako ae Iksd bude vratio da zavril tvoje 
doktoraka atudlja, to nada bill u radunar- 
atvu. vad u anglaakoj lltaraturl." I naatavija: 
.,DjOj j* Jadan od najboljlh ljudi koji au aa 
ikada uplaall na poetdiplomaka atudlja ra- 
dunaratva na Barkliju. Za vrama doktorakog 
laptta DjoJ aa bazmalo poavadao aa jadnim 
od profaaora oko jadnog pitanja. NIko u 
komialjl nija znao tadan odgovor. ClanovI 
komialja au aa aloiill: Ako je Djoj u praw 
dobite filaiu daaatku. a ako na davat." Djoj 
j* dobio deaatku. All nlje to ave dime Ja OJdJ 
zasludio alavu na Barkllju. Sa kolagama aa 
kuraa on Je dataijno prakonatrulaao UNIX I 
ponudio ^ po ceni od 160 dolara avakom 
ko Ja zaintaraaovan. A takvih J* bllo 
100.000. 

Qodina 1987. blla ja po radima Blla 
OJoja, poaabno opaana za SUN. Doatigli 
au mllljardu dolara promata, a to ja trenutak 
kada au rtakada lokomotiva radunarakog 
razvoja, kao DEC I Data QeneraJ. poatala 
auviia vellke da bl dalje blla prograaivna. 
All odgovor na tu opaartoat u $UN-u ja 
atvarno bio naobldan. Ook drugl prolzvoda- 
di baziraju avoja kompjutara na mikropro- 
eaaorlma Intala l Motorola, anagu novim 
SUN-ovIma davada. aooatvanl dip SPARC. 
SPARC je tkradanica za Scalaabla Procaa- 
aor Architecture. Po op&tam miiljanju, to Je 
pravl kockaraki potaz, all bar dva atvarl daju 
dobra izgleda da uapa. Prvo. potto Ja 
..acalaabla". dip da vramanom poatajatl ava 
brti I brti: i drugo, SPARC da biti doatupan 
•vim proizvodadima dipova koJi 2Ma da 
proizvoda avoja a^Mtvana verzija. To ja do 
sada bllo fwzamlalivo. All u SUN amatraju 
da Sanaa da SPARC poatana prvi otvorani 
•Mndard vradi vita od bilo kog uloga. Do 
aada au tri kompanija potplaala ugovora za 
Izgradnju dipa. Sva Ja ovo Imalo takvog 
odjaka da ja MIPS, kompanija duvanog 
profaaora Hanaalja, koju inada finanairaju 
Japancl. povukla potpurw iatl potaz i ubadl- 
la trI drug* kompanija. ukijudujudi I LSI 
Technology, da joj priatupa u njihovom 
otvoranom atartderdu. 

All ava to r>a uzbuduja pravlia Blla Djoja. 
..Sva ito Intaraauja Djoja Ja aanjaranja", 
kata jadan njagov kol^a. A on aada Ima 
mllljardu dolara vradnu kompaniju kao 
oanovu za avoja anova." 

Nadt Alekald 
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Ra6unari u izlogu 

Psion Organajzer'^ II 


Elektronski rokovnik 

iivtti d»$0tak godfna u »V0lu p»nonalnlh rmiunmrm, ljudi »u oamlaWI raxnormzna prim»n» pvlh 
Jniallgantnfh" nmprava — nmMh od n/lh nanvno, nfja bUo lako aatitL Od aamog poiatka aa, 
maduttm, govorUo da 6a paraonalnl III pranoaM radunar xamanlH Imanik, adraaar ! rokovnik, a la aa 
lamana nlkako na oatvaruja. Pojava nova ganaradfa pranoaMh radunara, u kojoj „palon organajxar II" 
zauxima poiaano maato, pradatavl/a korak ka oatvaranju dugog ana. 


J«d«n od pros^anu koil m isporufiuje 
na damo kuatl ill diakati avakog ra£unva 
|a, avakako, talefonaW Imanik — unoaita 
knana. adraaa I brojavatalalonavailh prl)a- 
tai)B I aaradnika, a onda ta Imana po ialjl 
pronalBzIla, aortirata I laplauleta. Poito aa 
aai an)am raCunara podaci uplaani u RAM 
napovratno unlMavaju. traba ih animitl na 
*>akl madlj apoljna mamorija kao ito |o 
kaaata III diakata. Kada vam nadl]! talefon 
utraCa, traba da uAltala program, a zatim I 
oodatka ito 6a, zavlano od brzlna komunl- 
aadia aa kaaatofonom, potralatl dobrih pat 
minuta. Mia mnogo boIJa nl aa raCunarlma 
Koil koriata diak Jadinica; traba. naipra, 
pronadi diakatu aa programom, orida uditatl 
program, pa prona6l diakatu aa p^aclma. 
otkucatl Ima prljatalia koga trallia . . . Mo- 
damljl paraonalnl radunarl au aamo naoko 
pogodniji: podaci nada zauzlmatl pravaliki 
dao val^ hard diaka, all date po avakom 
ukijudivanju kompjutara dakatl trldaaatak 
aakurtdi da aa dIak zavrtll Uporadita ovo aa 
proatim pokratom ruka koja otvara ,.paplr- 
nl ' taisforMkI Imanik I oka koja za tranutak 
pronalazi potraban broj — radunar odito 
nama mnogo iartall 


Bele2nica ill elektronika 

Slidna Ja atvar i aa rokovnikom — avaki 
paraonalnl radunar lako mo2a da prlkuplja 
podatka o vailm aaalanclma, all tako prlku- 
pljani podaci oalaju akrlvanl dok ja radunar 
ugadan. Da blata aa, oelm toga, podaatiil 
kada neki aaatanak podlnja, morale da aa 
nadata u bllzlnl radunara, tj. u stanu Hi 
kancalarijl. Papirnati rokovnik |a, aa druga 
airana, uvak aa vamal 

Prvi ozblljnljl pokuSaj pravladavanja pro- 
blama napravio ja Tandy avojim modalom 
100 Iz aarija TRS 80 (pogladajta ..Radunara 
26 "). TRS 100 ataja u tainu, ima prolaaio- 
nalnu taataluru. akran aa datrdaaat alova u 
radu, dvadeaatak kllobajta RAM-a dijl aa 
aadtlaj duva I dok ja radunar lakijudan, 
daaovnlk raalnog vremana I, tto Ja mo2da 
najva2nija od tvaga, ROM aa ugradenim 
bajzlkom, adraaarom, rokovnikom I takat 
procaaorom; kvalitat ugradenlh programa, 
na daloat. nija bai vlaok. Oartovna mana 
TRS 100 Ja Ito na ..uma" da vaa upozorl na 
aaatanak koJI aa priblllava: ako r>a poglada- 
» u rokovnik, propuatlll ala aaaunaki Slld- 
no aa, latinl za volju, ponala I papirni 
'okovnik, all bi aa od kompjutara moglo 
'0 radunarl 36 a mart 1966. 



odakivatl da urteaa bar rwkakva pobolj- 
ianja. 

Sinkiarov Z-se Ja, zapravo. poboljiani 
TRS-100: taZina Ja amanjarta, akran pova- i 
dan, aoftvar dotaran gotovo do aavrian- 
stva . . . 2-88 aktivno saraduja aa vama: baz 
vale Intarvanclja zvudno da vaa upozoiitl 
na avaki radovnl Mi apacljaini poaao koji 
traba da obavlta. TRS-100 I Z-86. Ipak. na 
mogu da zamena rokovnik: pravaliki su I 
prataSkl. Svakl od ovih radunara zeuzima 
polovinu talna, Ito znadi da ga mo^ta 
noaltl aamo ako noaita i tainu u kojoj, uz 
to. nada bitl pravlla meata za druga papira. 
Papirni rokovnik. aa druga atrane. molata 
da noaita u bllo kom diapul 

..Palon organajzer ' Ja naprava koja bl 
zalata trabaia da poialja rokovnika u latorl- 
ju: poaabno ja Inlarasantna ravidirarta var- 
zlja uredaja nazvana ..palon organajzar H", 


Mini tastatura . . . 

Poglad na aliku pokazuja da Ja ..palon 
organajzar M", zapravo. naprava vtMidlna 
proaadnog kalkulatora: dabljina od 3 cm I 
tailna od 250 g omogudavaju noienja u 
dZapu. Radunar ja anabdavan mini LCD 
akranom koji u avakom od dva rada prika- 
zuja po 16 znakova i apacijalnom taatatu- 
rom koja aa aaatoji od 36 dirki. 

Poale valldina, najvadi problem avih pra- 
noalvlh radunara ja taatatura. Sto aa ..palon 
organajzara II" tide, kvalitat taatara ja aa- 
svlm zadovoljavajudl. all ja raaporad priild- 
no dudan: umaato atandardna QWERTY 
konfiguracija, alova au poradana radom A. 

B, C. . . . Y, Z. Ovakav raaporad ja dobro 
poznat vlaanicima atarijlh dZepnih radunara 
kao Ito ja HP-41C — da bl kalkulator imao 
vartlkalnl dizajn koji omogudava da ga 
dvrato drZIta u Jadnoj ruci dok drugom 
unoaita takat. radovi alova moraju da budu , 
kratki. Ljudlma koji au naviknuti na 8tar>- 
dardna taatatura vartlkalnl dizajn znadajno 
otaZava unoianja takata. all traba zrtatl da 
..palon organajzar' II" i nija radunar koma ja 
potrebno pravlla kucanja — unoaldm 
uglavnom kralka notice. Olaklavajuda ok^- 
noat ja mogudnoat povazivanfa aa ..pravim" i 
radunarom o kojoj damo tak govoriti. ! 

Tridaaat last taatara, Jaano. nija dovolj- 
no za ava alova, brojka I apacljalna znako- 
va. Zato aa clira I intarpunkclja dobljaju 
korlldanjam raznih SHIFT-ova u komblna- 
cljl sa kurzorakim tastarlma — vadina dirki 
ima po tri funkclja Ho avakako podaada na 
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^anPSION ORGANAJZER 
•tarog dobrog ,.ap«ktruma". SmlMO oitallh 
dirki oSlgMdan |a Iz natplaa na njima: ON, 
MODE. DEL I EXE. 

§to M akrana tiea, dva rada od po 16 
znakova n« zvu6a pravlia raakoino, all aa 
dobro napfaan aofNar aaavlm lapo analazl 
aa njima — duia poruka pragladamo uz 
pomod kurzorakih taatara. 

... I maksi RAM 

RAM dipovl au ava man]) I ava jaftinljl. pa 
dtapnl ra6unarl najzad mogu da Imaju 
mamoriju koja aa do akora nija atidao nl 
naki ..apaktrum", ..komodor' III BBC: 
oanovna varzija ..palon organajzara 11" (mo- 
dal XP) opfamljana |a RAM-om od 32 
kllobajta, dok aa prikijudivanjam poaabnih 
modula radna mamorija moia proilrtti do 
fantaatldnlh 280 K — vlia nago dovoljno da 
aakupita ava Imana I adraaa koja da vam 
ikada u tlvotu zatrabatl van kuda. a da Ipak 
oaiana dovoljno proatora dak I za najpopu- 
njanljl rokovniki 

U RAM vadina radunara uplauju aa pro- 
graml. „Palon organajzar 11" zalata mo2a da 
aa programira na jaziku nazvanom OPL, 
kojl ja naatao komblnovanjam dobrih avoj- 
atava bajzika I C-a: programi aa izvriavaju 
Izuzatno bfzo, na primer aadam puta bria 
nago na ..apektrumu"! Znanja programlra- 
nja, naravno, nlje rwophodno za korlidanja 
., palon organajzara 11" — u ROM ja uplaan 
..kalkulator". ..adraaar" I ..rokovnlk"; po- 
■abno ja zanimijiv rokovnlk kojl, uz atan- 
dardrta opcije. podriava dnavna, nadaljna I 
maaadr>a alarma kojl vaa aat III dan unaprad 
upozoravaju na pmlova koja traba da 
obavlta. 

AmbleloznIjI korianicl mogu da kupa 
ROM modula kojl aa povazuju aa jednlm od 
dva akapanzlona alota. Tranutno au poaab- 
no popularni Pockat Spreadsheet, program 
za unakrana Izradunavanja. I Superchip 
kojl. prlkljudan u port 8. nudi modnu bazu 
podatka koja ja mnogo flekalbllnija od 
ugradanog adraaara. mini tekat procaaor I 
ualutnl program za dodaljivanja lunkclja 
laatarlma. 

U vezi sa ..vellkim bratom" 

Poaradatvom ugradanog aarijakog Inter- 
tajaa I programa Comms Urtk ..palon orga- 
najzar II" aa jadnoatavno povazuja aa blio 
kojim paraortalnlm radunarom: vai talafon- 
akl Imanik moiata. dakla, da unaaata po- 
modu atandardna (aatatura I da ga onda 
prakopirata u ..organajzar". Komunlkaclja 
ja, jaano, dvoamarna: zabalaika koja ata 
unall „na laranu" lake pranoalta na diaketu 
nakog PC-Ja. Ill ..amatrada' da blata in 
ukijuclll u Izvadtaj o projaktu na koma 
radita. 

..Palon organajzar II" koUa 100 (unti, pri 
damu ja u ovu canu ukijudan I VAT od 16%. 
Carm raznlh apllkaclonlh I mamorijakih 
modula krada aa Izmadu tridaaatak I ato 
funil, dto prlbll2ava ditavu konliguraclju dak 
I korlanicima aa ralativrto plltkim dtopom. 
Jadlna prava konkuranclla ..palon organaj- 
zaru M" au minijaturni japanaki rokovnici 
kojl aa, latlnl za volju. na mogu programlra- 
11, all kojl au zato taiki jadva padaaatak 
grama I na pralaza dimanzija vIzIt karte. 
Trtlite Otepnih radunara ja, odito, ava aktiv- 


Skica za portret programera 


Janko MRSl(i-FI0gel 


Violinista na kompjuteru 

Vltsnielma QL-m slgurno Jm posnata Igra „Cavarn", all mala ko ana 
da laa nja atoJI Janko MriU-FMgat, Zagrap^nln, tranutno atanoanlk 
Londona I vlaanik ..Paradox aoftwara"-a. Sovak kofi avaju painlu daU 
tamadu dva podjadnaka ljubavl — vtoUna koju avtra od mallh nogu I 
radunara kod kojih Ja na najboljl na&n apojio lapo aa korlanim. 



nljal 


Pregremer ! bitnismen: Janko ¥rM-FI6pel (fere) ea naklm earednikom 

Zagrabu 196B godlna, godirw poaudio jadnog BBC-a i naplaao 


2lvlo ja na Saiatl blizu mjaata gdja 


program kojl ja bio I te kako komarcljaian 


vac" Po zavrMtku a^mog razmda oartov- au narodlto latlcala grafiku I ..playability" (u 
na dkola praaallo sa u London, gdja ja alobodnom pravodu, Igralnoatj. Ubrzo 

pohada- — — I-.-,, 

Skolu. j 


il jedr^a rijadi koja bl ko 


:a OL-a odmah naplaao gore poma- 


srdadnom I nadasva Intallgantnom dovjaku. 
Nl rIjadI o smjadku kojim obldno podinja 
objainjavatl zaito I kako sa pod" 
radunarlma. A podalo ja sludajno. 

Na nagovor uditaija arpakohrvatskog Je- 


radl o prijaznom, nutu Igru ..QL-eavarn", koja ja poataia 


najprodavaniji program za OL avih vramana 

i ujadrw prvl program kojl ja Sinclair ra- 

podao bavltl search kupio od nakoga za QL od Izbaciva- 
nja QL-a na trillta (Psion-ov poslovni pakat 
' bio narudan prija no *to ja QL I napra- 


a QL 

~A~ondaT* u juiu 1W. godlna oanovan 
, iflrao" — prlznaja ..PARADOX SOFTWARE". U to doba aa vad 


zlka (I), kranuo ja u Multimadijalnl center vljan). All, to nIja bllo ava. Janko ja 
— tadadnju zagrabadku oazu radunarstva. napravio jol dasatak Iga. 

Bllo ja to u patom razradu osnovna Skola. * ■"■■■ '* ' 

„T8da aam aa samo Igrao" — prlznaja 
Janko, all nija zapoatavtjao nl programira- 

nja. latlna, bllo ja to u bajzlku, all ga to nija , .. 

spniadllo da kasnija poatida prava razultata pozvan na prazantaclju ST sarija radurwa 
(lu bl na ovo rakll bejzlkomrael). I tako ja tada ja proradlla Jankova hakarska ilea. 
Janko podao avradatl u Multimadijalnl, gdja kii— _ ■<«»■ .la 
ga Ja poallja nakog vramana zapazio Branl- 
mlr Makanac — • 

centra. Janko , , - .. 

13. -ta godlna, kad ja sa zavrinim aadmim 
razradom osnovna prssallo u London jar ja 
kao pobjadnik na jugoaiovanakom takmlda- 
nju mladlh viollnlata doblo muzidku stlpan- 


..Nlaam mogao da odollm" — kata Ji 
. ..Odmah aam aa baclp na plaanja pro- 
jadan od Mnivada tog grama" I razultatl au ubrzo bill vldijKrl 
u Zagrabu oatao do avoja izbacIM amo dva programa; Igru ..Mission 

I usiutnl program „Daak diary". 

kojl ja, ujadno. bio I pivl program za 8T-a 
kojl au u QEM-u napisala nazavisns sott- 
varska kuda". Janko ja do sada ukupno na- 
pisao dva poalovna programa I oko patnaa- 
Pretavll u London, dodao ja u aradinu u stak Igara. I pored programiranjs. Janko nija 
kompjutarizacija bio u plinom zspostavio nl muziku I viotinu. Joi uvijak 
I-—- . jign ..Young muslelons aimphoriy or- 


kojoj -. 

zamahu. Njagova ijubav za radunara Ja tsk . 

sad mogla dodi do Izraiaja. U Londonu la chsstra" — simfonijskog orksatra 
kupio I svoj prvl radunar — „apl 11". ■ ubrzo ijanog Iskljudlvo od mladlh muzidara. 
ja podao pisatl za njags. Tl prvl programi 
Dajan RIstanovId | nlsu bin namjsnjanl trildtu, all ja Janko ’64 
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” ?JL^ yH® ri“ na lieu mesta 

Obrazovn) center ,.lsKra Delte" 


Osnovna skola za odrasle 

Kada poaaMta ,,/akra Oa/tu" / nfltiov nov! prolavodno-raxvolnl cantar u Stagnama Hod LJubl/ana, rad! da 
vam da to nija ava ito vradi vtdad. Sa ponoaom da podaU prtdu o avom obraxovnom cantru u Novel 
GoricL Na baa raaioga. Ovda Ja odavno ahvadane da aa aa goHm hardvarem na moia nUta udtn/d. 
Kupeu, ua maVna, traba dad I odgevarajudl aoftvar t traba ga — obudid. 


C«ntir ..iskra DaJta" Ja nastao pra dva 
godine, I to aluCajno — kata Oton Mozetid, 
diraktor oanovna Jadinlea ..lakra Dalta" u 
NovoJ Qoricl. — Ovda ja bio propall hotal 
.Argorwuti ", kojl ja bio dotta zapultan, I u 
Koma au boravlll. uglavnom, turlatl iz Istofi- 
nlh zamaija. Nlja bllo nl vallklb poalovnih 
afakata. Pojavlla sa lakra Dalta " I uradlla 
ono tto niko u okolini nlja bio nl spraman 
nl aposoban da u6lnl. li aaradnjl sa lokal* 
nim hotalskim praduzadam I uz pomod 
opitina I banaks, projakat |s podao. 
Carobna mod grenice 

U Ljubljanl amo vad Imall obrazovanja, 
all ono naunutnlja, prida Mozatid. Ovako 
nalto bllo Ja novina. Od pradstavniitva aa 
ladnim dovakom doblli amo valiki obrazovni 
cantar. Na traba kritl. Istida Oton, da Ja i 
bllzina granlca pradnoat ova <koia. Jar 
zaatupnici atranlh firmi Imaju avoje „mam- 
ca " — razna putovanja koja su u pozadinl 
vallkih prodaja. 

— Ml ljuda Iz MakadonIJa, na primar, 
dovodimo u Novu Qoricu da Im pokatamo 
ovaj oantar gda da uditi kako sa najbolja 
korlatl radunar, all I da pogladaju nU 
proizvodnl program. koJI Ja ovda poatavljen 
I kojl korlata natl polaznlcl. Njin, Izmadu 
catalog, nlja tajna, privladi mogudnost Izia* 
ta u auaadnu Itallju. 

Tako u ranovirani IkolakI dao — hotal Ja 
pratrpao manja prapravka — atitu korlsnici 
..Daltinih" proizvoda Iz cole zamlje. U stra- 
tagljl ovog proizvodada radunara obrazova- 
nja, katu, Ima izuzatan znadaj. Po njlma. 
nlja problem same kako popunitl kapacita* 
to I kako radunar opalutitl da Iz njaga 
..latlanai" ava ito nudl. Zato aa tamo kupci 
I apramaju za to. 

— Jar, kakva bl nam raklama blla da 
Imamo radunara kbja ljudi no znaju da 
korlata. latlna Jo da toga Ima kod naa u 
zamljl. Jar dolaza nam ljudi kojl namaju nl 
orw oanovno znanja da 01 podall kurs u 
r^aiam cantru — kata Mozatid. 

Uz obuku pruta im aa mogudnost da 
Vida ita prolzvodl ..Oalta", pa Ja znadajna I 
trzilna funkelja obrazovnog centra u NovoJ 
Qoricl. Zato ja u tom kraju ..lakra Delta"' 
napravila dva jaka rafarantna centra. Jodan 
la u anargaticl, daljinako upravijanja hl- 
droaiaktranom na Sodl (komandnl cantar Ja 
opramlfan ..Daltinim " mallnama), adruglje 
zdravatvani Informativni cantar u NovoJ 
Qoricl. 

Kupci nas usavr§avaju 

All, znanja u NovoJ Qoricl na dobljaju 
aamo gosti III polaznlcl kuraava. Znanja 
dobija I ..lakra Delta"', vrio zanimijivo razml- 
ti)a Mozatid. Jar. kupac dolazl aa avojim 
znanjima I potrabama, Iz drugih podrudja 1 
12 radunerl 36 a mart 1988. 



oblaatl rada. tollko potrabnlh ..Daltl". 

— Udovoljavajudl zahtavima kupaca. 
aami aaba uaavrtavamo. Baz vodanja kup- 
ca, narodito u razvoju, na moto sa dalako 
dodl. Nai razvoj uamaravaju, pra avaga. 
trtlita I kupac. Lutanja na sma da buds. 
Ako ga ja bllo, bllo ga ja upravo zbog toga 
ito niau pradana potraba kupaca — nagla* 
iava diraktor Jadinlea u NovoJ Qoricl. 

ZahvaljujudI vallkoj IrskvanclJI ljudi kroz 
cantar, uapall au da kranu aa pradavanjlma 
Iz rukovodanja. Ta druianja Im omogudava- 
Ju I da prate potraba ilrom zamlja, da bi 
kasnijs okupill zalntaraaovana I pradatavlll 
Im avoj program. Ko dolazl u ikolu ..lakra 
Delta" u NovoJ Qoricl? 

Od ponedeljke do petka 

Pra avaga, kupci. Kada zakljuda ugovor. 
u koma poatoji dian kojl odraduja kollko 
troikova za obrazovanja daja ..lakra Dalta". 
dobIJa bonove i katalog aa programima 
obrazovanja I cantru. Sam bira tarmln. 
program kojl da pohadatl . . . naravno, u 
zavisnoatl od oprama koju Ja kuplo. Sami- 
narl traju razlldito. Po pravllu, udi sa od 
ponadaljka do petka. All. kuraavl au tako 
podaiani da aa mogu naatavljati, u nska 
vada ..module", kojl obrazuju oparatara. 
programare, alstsmaks Intanjera . . . Narav- 
no, to Ja aamo dopuna njihovlh znanja. 

Vrata centra otvorena au prako cale 


godlne, sam meaac dana preko lata, kada Ja 
ramont oprama. A nja ima zalata doata. U 
radunakom cantru su mailns ..Delta", u 22 
udionica Ja 150 terminals (u avakoj udlonld 
najvlia 16 ljudi)... iza toga atoja dva 
..Delta" radunara 4860. Tu su I ..partnarl". 
..trlglav". a uskoro da biti I AT. Pradavanja 
dria Instruktori proizvodada. all I drugl. Jar 
Ja u Qoricl aamo 12 zaposlanih. Dolaza 
strudnjsci Iz ljubljanakog dels , .Delta", ell I 
iJudl Iz ..DIgItala". jar nlja ratkoat da strud- 
njacl ..lakra Delta" gostuju u ..Dlgltalu". 

U cantru sa uaavriavaju I IJudl Iz same 
..Iskra Delta" Na primer, hardvarsko obra- 
zovanja. obuka servlaara za hardvar, poatoji 
aamo u NovoJ Qoricl, I njaga dobljaju aamo 
zaposlanl u ..lakra Daltl". PlanovI rada 
centra postoja za iaat meaaci unaprad, all 
prva tri u tom planu su liksirarta, sigurna. 
Kada as odiuda za tamln, kupci sa Java. I 
time razarvliu maato I botalu obrazovnog 
centra I na aamom kursu. Nastava traja od 9 
ujutru do 13 dasova. da bi sa nastavlla 
poaia rudka. Qrupu vodi inatruktor, kojl sa 
njlma 2lvl, Jade, prati ih I maittna ispunjava 
isija. Ukoilko su polaznlcl povudani, obja- 
inJava Mozatid. u avakoj sobi aa mote 
postavltl terminal povazan sa r^ailm radun- 
sklm cantrom. Ako su zadovoijnl nastavom. 
u alobodrtom vramsnu aa mogu opustiti u 
bazanu, na taniskim taranlma, trim atazi . . . 
Fakultatskl obrazovan dovak zaduten ia za 
rakreaclju kupaca-polaznika. Ipak, u patak 
ja, kite Oton. najpopulamlja rskrsaeija 
obliazak prodavnica u Italljanakoj Qoricl. 
Pollgon za testiranje 

Da II u zamljl postoja slldnl obrazovni 
cantrl? 

— ..Intartrajd'". zastupnlk IBM-a, Ima 
natto Slldno u RadovIJIcI Znam da Ei-Hani- 
val naito priprama u Izoli, nakoliko udioni- 
ca .. . Okolltta centra ..Intanrajda" Jo Izu- 
zatna I objakat Im Ja nov, all mlsiim da 
namaju ovakvu kortc^clju rada nl ovakvu 
tahnidku podlogu. Jar su kod nas Inataliranl 
poaladnji proizvodnl novitati, za razliku od 
njih. Nama Ja. praktidno, ovaj cantar ooll- 
gon za taetlranja, nata prva probtta irwta- 
laeija. 

Mpzatid naglaiava oa su vrata centra 
otvorena I za druga. na aamo za kupca. 
Skolaka centra, dodula manja, ..iskra Del- 
la" Ima I u vadim gradovlma u zamlji. kpjl 
au u nakoj hIJararhIJI. Ispod ovog u NovoJ 
Qoricl. Ako naki kupac. III u rwkom dslu 
zamlja Ima vadlh potraba za apacllalnim 
kursavima, vail Mozatid. ottda laijamo Irt- 
atruktora u bllo kojl od ovih cantara — 
Zagreb, Beograd, Novi Sad. Skoplje... 
Motemo Ih Imati i u labrlkama, tu amo 
doata fleksibiinl. 

MomdUo Caba/ovtd 
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POSTANITE CLAN KLUBA 
CITALACA BIGZ-a„KULTURA’ 


BIGZ }e osnovan 1831 godine. Bila je to 
prva Stampartja u Srbiji i njend osnivanje 
predstavljade izuzetan dogadaj u istoriji 
srpskog naroda u borbl za nacionainu slobodu 
tokom nekoliko decenija, a za razvoj kulture 
sve do dana£i\jeg dana. Pored knjiga kao Sto 
su ..Zivot i prikljuCenija" Dositeja Obradovida, 
..Srpske narodne pesme", ..KovCeiid za istorlju. 
jezik i obidaje Srba" Vuka Stefanovida 
Karad2ida. u ovoj Stampariji Stampani su prvi 
srpski bukvar, prve srpske novine i dasopisl, 
prvi srpski zakon. 

Od podetka rada, prva srpska Stamparija 
deluje i kao izdavad. To ito se zadelo pre viSe 
od veka i po — zajedniitvo Stamparstva i 
izdavaitva — svoj puni izraz nalazi danas u 
Beogradskom izdavadko-grafidkom zavodu. 


Zadatak BIGZ-a je: 

— da Izdaje vredne Kn|ige iz svih oblasti savremenog 
stvaralaitva kao I celokupnog knjitevnog I kultumog 
naaieda: 

— da izdaje dele plaana na avim jeziclma naroda I 
narodrKOii Jugoslavlje. kao I celoga svete. radi boljeg 
medusobnog upozr>avanja naroda. kultura i clvilizaclja 

— BIGZ poaebno neguje knjigu iz oblaatl humanlatidkih 

— svojom dtepnom kn|lgom, jeftinom I dobrom. BIGZ se 
prepozftaie medu jugoslovensklm Izdavadima. 

Poito je krjjiga sve akupija i sve se lete kupuje 8WZ vam 
nodi telienu knjigu s popuslom, koji moiete doW8 


k 99-1 

postanele dlan Kluba ditalaca BIGZ-a. Clanom Kluba dltals- 
ca mogu postal! Ilea ili organizaelje koje tele I mogu da 
saraduju na ostvsrenju zadataka BIGZ-a. 

Clan Kluba CHalaca BIGZ-a posta/ete ^atom godiinje 
dianarine. u svim BIQZ-ovIm kn|iiarama eirom Jugoslavlje 

VIsina dlanarine utvrduje se odiukom RadnICkog saveta 
BIGZ-a i IznosI zaiseSgodinu 15.000 dinara. a za studentei 
uCenlke 5.000 dinara I moie sa uplaim u tri mesodne rate 

Za inostranstvo dianarina Je dvostruka. ur posebno 
neplatu poStarIne. Za pravna lica; radne organizaeije. biWlo- 
take, dianarina je 65.000 dinara. 

CLANOVI kluba CITALACA BIGZ-a ZA SVOJU CLANA- 
filNU 008IJAJU: 

— PRAVO DA U TOKU GODINE CETIRI PUTA MOGU 
KUP1TI KNJIQE U IZDANJU BIGZ-a, PO SVOM IZBORU. SA 
50% A ZA D2EPNU KNJIGU SA 40% POPUSTA; 

— 30% POPUSTA NA SVA IZDANJA BIGZ-a; 

— 20% NA PREUZETA IZDANJA. 0S1M UD2BENIKA > 
ENCIKLOPEDU3KIH IZDANJA: 

— BILTEN BIGZ-ovog KLUBA CITALACA KOJI IZLA2I 

'^'^PRAVNA^LICA CLANOVI KLUBA CiTALACA BIGZ-a OOBl- 
JAJU- 

— PHAVO DA U TOKU GODINE MOGU OVA PUTA 
KUPrri KNJIGE PO SVOM IZBORU SA POPUSTOM 00 
40%. A UD2BEN1KE 1 LEKTIRU SA POPUSTOM DO 20%. 

BILTEN BIGZ-e: 

— SVI CLANOVI UCESTVUJU U NAGRAONIM IGRAMA 
TOKOM GODINE. 

Clanovi Kluba ditalaca BIGZ-a mogu kupKi knjige na 

kredit otpletu u najvida davet mesednih rata, s tim Sre 

rata na mote bill manja od 5.000 dinara. Kupovinom kn|lga 
na otplatu do pet meeeci, ne zaradunava sa kamaU Oo 
devet meeeci zaradunava se kamata od 16.4%. Kod kupovi- 
ne knjiga na otplatu potrebna |e overa radne organlzaciia'. 
penztonerl prilaiu pretposlednii dek od penzije. 


OBLASTI BITSBeSOi'AKJA 


RACUNAni — 36 
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Programeri govore 


Najboiji reSavad) Dejanovih pitalica 

Dejanov trio 

O0janov9 pitalica vad vlia od dva godina aaokupl/aju pain/u IjubHal/a laiko raiMh xadataka. Tokom 
prodia godina taHna pitalica Ja oacllovala od Izuiatno lakih, na koja amo dobl/all atodna odgovora do 
onlh kod kofih ja ! aam Dajan morao da aa pomui! da pronada raianja — all au dltaocl ova rubrtka I 
u najtailm tranucima oatajall aa Dajanom do kraja. Ke au raiavadi ko/l au u proilogodlin/am dkluau 
ookaxall najvlia uapaha? Sticajam okolnoatl, od oaam tradaplaalranlh raiavada pradatavl/amo aamo Slnliu 
Stamatovlda. Nadamo aa da 6amo tokom aladailh maaad uapaU da pradatavtmo / oatala raiavaSa, 
kollma /• xa diaku Ixmaklo Jadno od prva dva maala. 


Milan Grbi6 

,,Nisam rob kompjutera" 

tie Hvim samo za i oko kompjutera. kaie Milan Grbid, dobltnik prva negrade na 
Dejanovlm pita/lcama”. Nekada i po deset dana ne pipnem kompjuter. 


Mitan Grbiti. )z Srem^lce koa Beograda, 
bokazao se kao na|u8peSnljl reiavaC nailh 
bdaiica. Izgieda. medutlm, da je verovatno 
MO lakSa nalazitl reSenja za zadatka Iz 



RaCunara" nego ..otvoriti’’ pobednika, 
raskraviti ' ga za razgovor o aabl. 

— Nisam »e stegao. aJI. . . ne znam Sta 
ban pri«ao o sabi. Ja sam sasvim prosoean 
niSta apecifiino — raSe nam negde 
;n k/aju razgovora kada je naS novinar 
ac/pao sva pitanja. 

Ipak. neAto smo aaznall. Milan je star 21 
gooanu. nalazi se na drugoj godini maSIn- 
STva, ..nema joAsmera", kaie. a kompjuteri- 
'ne se zanlma nekollko godina. Kollko? 

— Ne sedam se. veil, bllo je to valjda rta 
naaom sajmu. kada sam prvi put doiao u 
aodtf sa tim ..maAinama" 

Kao po nekoj shemi. a mladi valjda lako 
bve. srednja Akola i matematlCko-tehniekl 
smr u 13 gimnazljl, smer programera. 
•aia I za Grbi^a. 

— Srednia Akola ml je bila dosadna. Da 
earn izaSao bar pametniji? Pa. valjda 
raftunari 36 e mart 1988. 


jeaam, bio aam betirl godine atarIJI — Iznoal 
Milan svoje srednjoAkolake utlske. 

All. izgieda da nlje samo za taj period 
vezan neki Mllanov nadefinisani pesimizam, 
u ovim vremenima verovatno prisutan 1 knd 
velikog broja drugih mladlh blda. 

— Od studlja rtlAta nleam o6eklvao. Ako 
sam neAto doblo, ne znam Ata Je to. JoA ne 
razmIAIjam o ameru na daljim godlnama 
studlja. Ma ne. maAIrwtvo me uopite ne 
Interesuje — iznenaduja nas Grbld. 

— Moide elektrotehnika. pitamo ga. 

Odgovara nam sleganjem ramenima. Iz- 
gieda da ga ni to ne prlvlail. Moida tom 
pomenutom r>edeflnlsanom pesimizmu koji 
smo proditall Iz njegovlh oAiJu. odgovara I 
ponaianje za onih sat vremena druienja sa 
njim, razlog I neka poteAkobe nastudijama. 
Kaie da ne razmlAlja ni Ata bl jednog dana 
mogao da radi. Moida. programiranje, 
all. . . Ovo zvanje programera sa srednjom 
Akolom, po njemu, nije nIAta 

Kompjuter mu, bar za sada, ne pomaie 
mnogo na studijama. 

— Imam „Komodor PC10". Programl- 
ram razne stvarl — Istibe. — Radim rta 
turbopaskalu. Video Igre? Ne, nemam ni 
jednu. Moida be uskoro bitl I toga. Ns 
robujem kompjuteru. DeAava se da danlma, 
bak I po desetak dana, rie sednem za 
maAinu. ne pipnem je. Rad I sedenje za 
rabunarom zavisi od moje Inspiraclje. Po- 
nekad sedim po tri, betlrl sata. All. tu nama 
pravlla. Kompjuter je za mene aamo maAl- 
na. all I Izazov. Ne, nemam druAtvo za 
kompjutere, obibno au to drugari sa fakul- 
teta. Ja nleam rob kompjutera. ne iivim za 
njega. oko njega ill zbog njega. 

— Kompjuterl se uvode I u Akole. Klinci 
se sve ranlje upoznaju sa tim maAlnama. Da 
li je to dobro? 

— Ja ne vidim kodst od toga. Misllm da 
je to uzaiudan posao — smatra Milan 
Grbib. 

Uz rabunare, posvebuje se I naubnoj 
fantasticl. Trenutno bita ..Neuromanse ’ Bi- 
le Gibsona. 

— Oa li el zadovoljan postavijenlm plta- 
licama? 

— MIslim da nisu bile tsAke. Onu igru 
..Brojevi I slova" niaam reAlo. Bile su zani- 
mljive. all ne I toliko teAke. U svakom 
slubaju. ubestvovao sam radI takmibenja I 
IskuAavanja sebe samog a rte radi nagrada 
— kaie naA pobednlk. 


Milan Kova£eviii 


„lz masine 

izviadim 

maksimum“ 


Nepoznanica Sta I kollko mogu raiuna- 
rl I kollke su Im mogubnosti, vodi 
Milana Kovabevlba iz Sida, drugoplasl- 
ranog u ..Pitalicama", u patragu za 
njihovim granicama. Diplomirani mate- 
matlbar, star 24 godine. trail posao. 


Poznatim pravcem kojim Idu oni kojima 
su jaba strarta prirodne r>auke hodio je I 
Milan Kovabevib fz Sida. Srednja Akola. 
prlrodno-matematibkl smer. praksa I susret 
sa rabunarima u rabunakom centru u Sidu. 
maturski rad Iz programiranja. upis na 
Prlrodno-matematibkl fakultet u Novom Sa- 
du, su Milanove stepenice ne tom usponu 
do diplome koju |e doblo u 23. godinl. Sve 
u roku. Trenutno Je nezaposlen. u potrazi za 
poslom. Ima planova. kojI su. veil, vezani za 
Novi Sad. 

I dok tako iraga, sa vellkim Aansama da 
potragu ubrzo zavrAI. zanimao se, Izmedu 
oetalog, I rvaSIm pitalicama. All, voll I pro- 
gramiranje, matematiku, Aah. ..Qalak^ju" 
preko koje se upoznavao sa kompjuterlma- 
-Aahlstima. . . Tako je I kupio ..Ch^ertger 7". 
U svoje vrems mubio se I sa madamkom 
kockom, nabavio diepni rabunar HP41CV. 
saradivao u „Klubu programera " „Galaksl- 
je". „Rabunare’' bita od prvog broja. Dobro 
je Ato dosta prenose Iz strane literature, 
kaie. 

— Interesuju me granlce rabunara. Ata 
mogu da urada. kollke su im mobi, kollko 
mogu da nam pomognu. Navikao sam da Iz 
svake maAlr^e izviabim maksimum. Valjda 
sam zato I danss rta ..spektrumu 46K", koji 
sam kasnije nabavio — objaAnjava nam 
Milan Kovabevib. — Inabe. po menl. neke 
granlce rabunara se veb naslubuju. Poznata 
je knjiga ..8ta rabunarl rte mogu". 

All. mnogo je vainlje da I ove maAlne 
koje imamo. smatra Kovabevib. korlstimo 
najvlAe Ato one pruiaju. Oa se ljudi osposo- 
be da Ih korlste. a kasnije se mogu uvestl i 
u programiranje. 

I on. kao I Grbib, portekad danlma ne 
sedne za kompjuter. All, kada Ima posJa. 


iNAJBOLJI RESAVACI! 


SiniSa Stamatovid 


kada sedne. . . Najvlie se, ito je normalno. 
bavl programiranjem, a inatematIKa Je prva 
stepenica koju treba savladati I dobro Je 
poznevatl za bavljanje kompjuterlma, ka2a. 

— Li oenovl je matematika. jer I danaa 
se traie brzl I efikasnl algorltml. Izabfao 
sam ono tto vollm, Sto me zanima. a misitm 
da earn na fakultetu dosta toga naublo, 
letibe KovaCavid. 8io Je I na mnogim takml- 
denjlma, poaebno Iz matematike. Volim da 
se takmidim, joft od osnovne Skoie posedu- 
jem tekve „svedanost)". 



All. niau aamo pertodi zainteresovanoatl 
i dekanje trenutka inapiraclje za rad sa 
radunarom ono dto povezuje nade dobitni- 
ke. I Kovadevid dlta naudnu fantaatiku, Jer 
„tu Ima Interesantnih ideja". Oobro je dto 
se sve vide pide o PC madinama. all nlje 
dobro kada ae veda paZnja poaveduje har- 
dveru nego softveru, smatra on. Nagrada nl 
njemu nikada nlje blla cllj kada Je polazio 
.,u boj" sa pitallcama. Takmldenje je, po 
njemu, bllo zanimljivo, mall Izazov za one 
koje Intereauju takvl problem!. Kako kaie, 
zadaci su bill lepl. All. bllo je I suvide 
Jednostavnih. Narodito mu se nisu dopall 
zadaci koje on naziva ..gutadi procesorskog 
vremena", a sve na poznatim algorltmima, 
koji su bill vezani za proste brojeve. Sve u 
svemu. bllo je fino, zakljuduje. 

Nlje tadno da se ml, koji vollmo kompju- 
tere. zenimamo samo njima. Slobodrtog 
vremena mode da se nade, kada se dovak 
dobro organizuje, pa |a, veil Milan, odiazim 
I u pozorldte, bloskop, ditam knjlge. . . Ml- 
allm da je vaino da svako nade sebe, ono 
dto ga prhrladl. 


„Mrzim bubanje napamet“ 



Bubanje napamet i druStvani predmet! prava su mi muka, kaie SIniSa Stamatovid 
Zanima ga primene radunara u redio-tehnici. Sta je video na Mesecu. Jupiteru, 
Saturnu . . . 

Takmidenja nlsu nikakav bauk za SInIdu 
Stamatovida, tredeplaslranog u „Pitallca- 
ma ". Aesto se pojavljuje na njima. a prvi 
Izlascl u svet Igara bill su jod u tredem 
razredu osnovne dkole. kada je doblo doko- 
ladu kao nagradu za najbolju Igradku. U 
petom razredu postoje „prvak" Iz matema- 
tike, kada od 20 mogudlh osvaja 19 bodova. 

Sa godinama dolazi I va2nost nastupa, pa 
se pojavljuje I na pokrajlnsklm takmldenjl- 
ma. Kao dobar matematidar doblja Alasovu 
diplomu. I kada su ga profesorl nagovarall 
da krene na matematidkl smer, kada su svi 
odekivall da je to normalna stvar, on se 
odluduje za Informatiku. To je tada blla 
novost, kaie. U podetku Je bllo malo teie. 
jer sam se morao navldl na novi nadin 
razmldljanja, all kada sam shvatio neke 
prlncIpe programiranja, moja daija profe- 
slonalna orjentaclja blla je odredena. obja- 
Snjava nam. 

Danaa. 2S-godldnjl SInida Stamatovid. 
ima 1 1 isplta do kraja na Prlrodno-matema- 
tidkom fakultetu u Novom Sadu. 

Bllo je neklh problema, all sada sam 
..otkadio" glavne prepreke, pa ml je put do 
diplome, dini ml se otvoren, kade. Muka ml 
je bubanje napamet, drodtveni predmetl. . . 
kod programiranja I struke, nema proble- 
ma. Pre nedto vide od tri godine nabavio 
sam ..spectrum ". 

— Oduvek sam madtao da se tako neka 
mala spravica nade u mojoj blizinl. Prave 
mogudnostl te madine nisam znao • podeo 
sam da ulazim u njegove tajne — prida nam 
Stamatovid. 

— Za ..apektrum" je bllo najviSe usiui- 
nih programs. Znanje sa takulteta sam 
mogao da primenjujem na njemu — naudio 
sam paskal, lisp, prolog. . . Trenutno znam 
10—15 jezika, all ml nlje problem da nau- 
dim I ostale koji se pojavijuju, ka2e Slnlda. 

Zanimam se uglavnom domadom radunar- 
skom literaturom, jer do slrane se tedko 
dolazi. Sedam se kada sam preko ..Galaksl- 
je” dolazio do Igara, slao Ih I dobljao. 

Madarskom kockom sam se bavio za vreme 
vojske. Na fakultetu sam dosta vremena 
provodio, dak I ono slobodno. pored njibo- 
vog radunara PDP11. Na radooj akcljl Le- 
tenka 87 bio sam instruktor za mikroradu- 
nare. 

Slnlda se, uz radunare. bavi I radio 
amaterstvom. All. nl tu ne mo2e bez komp- 
jutera. Posebna mu je poslastica prlmena 
radunara u radiotehnlci. Trenutno je aktue- 
lan ..radio packet ", kaie, pa demo u skoroj 
bududnosti, zahvaljujudi I radunarima, ko- 
munlcirati sa cellm svetom. 1 on, kao i Grbld 
I Kovadevid, za maSinu sedne s vremena na 

— Ponekad sedim po pet-dest satl, ka- „ 

2e. All, ovih dana I rnesecl bio sam angaio- Razgovor vodio: Momdiio CebaioviC 
radunari 36 e mart 1966. 1£ 


Ispitima I pitallcama Iz ..Radu- 


— Pa. kakve su bile? 

Bllo je izuzetno teSkih, Onih, dto lb 

zovem ..sitrta creva", bllo jo I zadalaka sa 
cakom, all I izuzetno lakih — kaie Stamato- 
vid. — U izuzetno tedke ubrojlo bih ..najvedi 
prost broj" I „brojke 1 slova ". U tedke, 
..dahovski problem" I ..magidni destougao". 
„Sltna creva" su blla , .proste sekvence", 
„pijanl mornari" i ..telefonska zagonetka". 
Zadaci sa cakom su bill ..monetarna pitall- 
oa", „detlrl detvorke" I ..fotografi I modell" 
Nikakav problem nlsu predstavijall zadaci 
..putevl " I niz brojeva del|ivih sa 99. Najvide 
sam se zadriao na ..telefonskoj zagonetki" 
Mislim da bl taj program mogao da Ima 
upotrebnu vrednost I u rtekoj podti. 

Ipak, problem za Sinidu bllo je I dto su 
laki zadaci Izlazlli kada je Imao najvide 
slobodnog vremena, dok su se oni teil 
pojavijivall kada je bio u stiaci sa vreme- 
nom. Moida je i to uticalo dto sam tredi. 
kaie on. 

Naudna fantastika je ona spona koja 
spaja nade dobitnike. I Slnlda Stamatovid 
dlta naudnu fantastiku, interesuje ga svemir 
I njegova r^epoznanica. all on. za razliku od 
drugih, ne ostaje samo na ditanju. Zahvalju- 
, judi jednom drugaru i jednom teleskopu. 
desto Vida „prava dudesa". — Video sam 
kratere na Mesecu — kaie. — To je bio 
doiivijaj. Zatlm, sam posmatrao Jupiter. 
Saturn, Mars. . . Vidao sam I druga, nesva- 
kldadnja I tedko objadnjiva dogadanja. All, o 
tome se obldno ^i, pa u to mnogl I ne 
veruju. kaie Slnlda Stamatovid. 


Commodore 


Commodore — Commodore — Commodore 


AMIGA 500 


AMIGA 2000 



- Rafiunar godine 198 


osnovnoj vorijaDti paformanBe radunara 
:u sliine p^ormanaama AMICE 500. Kao 
itvoren sistem daje moguteoet modulame 
logradnje raCunara po ieljama kupaca: 
dodatna ugradnja 1X3,5 in&a disketne 
jedinice i 1 hard diak, ili 
dodatna ugradnja I x 5,25 inia disketne 
jedlnlce i 1 hard disk 
sa ugradnjom dodatne kartice pcetile* 
mo IBM-XT U1 AT 
rnpatibilnoat 

5 AMIGA dodatnih mesta aa protirenja 
4 PC XT/AT raesta za proiii^a 
proSirei^e RAM do mateiinalno 9,5 MB 

Osnovna izvedba $2,118(72 



<6 rs&inari 36 • mart 1988. 




Stono izdavaStvo 


Unos i priprema teksta 

Do «• prt/o.o. nUumr, u oiz-otf/ »»•» uglnmm o.o.I.i'//./. o MmMi Mm ft 

Dorov. m/»ooi llmmpmnlm mmm mm mdmilmlo kmc dm rmCudmrm o te/ dlmmmjmmljm 
DoVwm. prmkdcmvmm, ttmmpmd mm prcbnl frtmjmrmk dm kdtdm mm krimnm Imprmkkm I 
Immmiruku dm U mm ddUlm konmidm tdndm. Dmnmm Jm mitumcl/m umdoao »mo 
la$0nklh M/npait, la dovoifno anatna raiunara k paraonalna klaaa, poataja aaavim moguta eao 
procaa do aamog tranutka umnoiavan/a driatl pod kontrolom. 


KonkH.tv 


j I pretiv iKinos l2d«vittv«. 
0 nt Mnkrvtn* »lwl. PrvI 
M ItktU I n)«oov« priprwni 
>, na prvi popM. na Mlu)a 

10 i naieaMa aa potpuno 

praakada pri razmatranju uvotfania atonog Is" 


pfocaaora koji mogu poaluUtl zi . . . 
..I za alaganla au u ttanju da raapoznaju 
gotovo avih poznaHh takat p 


^^aml' 


(ako da problani izgiada pe<puno 
VOID lanou radn|l od nikeplaa do konadnog 
otMka. ovakav auv pradalav)|a najvadu mogudu 
gratku ‘ zapravo preladda Iz vad epiaanog I Ked 
naa daato primanllvanog matoda Izviadanja za- 
klludaka na oanovu amaino malog uzorka. OaMa, 
ako WIta da prlpramiia za ttampu |a0nu atrantcu 
pfopagandnog matarljala za naki proizvod, upo- 
trabidaM bllo koJI takat prooaaor (WordStar, 
WordPartad I njitna alldna) I unall ladnu atranlou 
lakata, atartovatl program za pralom, ozttadtil 
ko]t ata program za ur>oa korlatlll I naatavltl aa 
Igrom oko raaporada lluatraal|a I takala. 

Prlmantta lad matod rw knjldlcu od dvadaaa- 
tak atrana koia Ima rwkotiko rwalova I podnaale- 
va aa par labala I imadata dobra Izgiada da poaao 
zavrHIa u razumnom roku. A zaltm uzmata. 
raelmo, zbomik radova aa nakog kongraaa — 


vramana da ahvattta da Ja odgovarajuda priprama 

oP unoaa do uiaaka u program za pralom — 

zapravo natvadi I na|ozbllinl|l dao poala, koma aa 


jz pomod radunara — 
,'nadamo aa. brzo poatatl uobidalana 
prakaa — onda ur>oa takata nama mtwgo vaza aa 
ovim o damu damp govorltl. Naaunak rukoplaa I 
pradnoall ko)a radurw u ovoj fazi pru 2 a au lama 
za aaba o Ko|oj )a vad bllo radl. Madutim, kao tto 
damo r«dto kaanlja pokazatl. baz obzira r>a 
polazni matarljal, takat. nakon Ito aa nada na 


Unos teksta 

Pratpoatavka da unoa takata da obavlja profa* 
llonalnl daktllograf aa cll)om da aa takat rtada na 
diakatl za Ito krada vrama I aa Ito mania gralaka 
poatavlla odradana zahtava prad program koil aa 
koriatl. Oivoranoat konoapol)a PC-a I llroka mo- 
gudnoatl takat procaaora na naki nadin poataju u 
ovom dalu nadoatatak. Program koji aa koriatl za 
unoa traba da zadovol|l aamo nakoliko krltarl- 
|uma: 

1) Brzina prinvatanja taatara l rada uopita 
mora bill vallka, Ito podrazumava odauatvo raz- 
nib formatlranla u toku plaanja. a pogotevo 
potraba da aa dodatnim taatarlma takat nakon 
korakclja dovodi u rad 

2 ) Jadnoatavnoat rukovanja I odauatvo (III 
baram mogudrroat bloklrania) alolanib opcl|a Iz 
kojih aa talko vrada u rallm za unoa. Poaabno la 
valna lodnoatavnoat opclja za anlmanja I upla 
takata. 

1S6 



PISMO ■ FONT 


U rszgovoru sa ljudima iz struke i iesto se javijaju peaporazumi oko terraina 
PISMO i FONT koji se izjednaiuju. Kada nekom saopStite da raspolaietc sa na 
primer tridesei fonlova, verovatno de ostati impresiontrao vaiim mopiCooMiou 
izbora jer on mote da birasmo izmedu Iri ili Cetiri pisma. Na kraju de sc verova- 
tno ispostaviti da je njegov izbor vedi jer vaSih trideset fontova u Mvari mogu biti 
i samo jedno pi«mn Jedno pismo u jednoj velidini dini jedan FONT. Etigleski 

izrazzapismoje TYPEFACE.. 


AaBbCcDdEeFf Tiroes I2pt Normal 


AaBbCcDdEeFf Tiroes 12pi Bold 


TIMES 

HELVETICA 


AaBbCcDdEeFf Times 12pt Italic 


Ora plama ke|a au ntllSaida u upotrabl l koja lu 
uiadne najpoznalijl pradtttvnld gnjpa larllnlh I 
baziarlfnlb pitma 


la kollfilna U 


3 ) Mogudnoat unolan|a v 
baz „golan)a' — granlea ~ .. — 

amairatl kao najmania vradnoal ko)a zadovoljava. 

U prakal la pokazalo da pralazak h plaada 
maUna na radunar nlla nl malo tatak ako au 
zadovoliani prathodnl krltarl|uml. Program mela. 
-ta poaadula I naka dodatna opel|a 


p ttfomUtn" proewn lm«e Mbru produ na 
rtitnj. MoUa J* mJUIll pe cvollm pcrformioM- 
IBM-ov „P«rtenal EdHor", all nl 
*«gevt upotraba na ratova praMam do knila. 

OaMa. ako |a otl] unoaa da aa na dlakaU nada 
Mt" takat, onda tiaba upotrabitl naJ)adnoatav- 
-i|i I najbrti adKor. Clat Wkal |a, Ipak, aamo dae 
Boaia. DaiaKo )a boi|a I brta ako aa u toku unoaa 
obtvl I dao obala2tvan|a takata, koja umnopoma 
xavlal od pfogranu za pralom koji aa korlatl. Oa 
oamo obJaanTlI o Pamu aa radi, moradamo o|wl 
da kraname od kraja i zapodnamo vadku tamu 
oke koJa aa ava l okrada — formallran)a lakata 

Poglad na stranu 


■UNOS I PRIPREMA TEKSTAb 


kollke fi 


a Ikad, dHaJudl naku kn)lgu, lapltall 
ora udda da atranloa koju gladata 
izgiaoa oaa tako? Jaano, tM traba mnogo pain)a 
da la primatl da aleva u avim knjlgaina niau lata. 
Ill da fa prerad Izmadu radova vadl III manJI, all 
vallkl broj datalja vam ja algurrte premakao. 
Zaprave, u toma I )aata aultina graddkeg obUko* 
van;a naka knjlga — razlldita forma atvaraju 
razlldHa ugodaja kod ditaoca, a da toga nl|a 
tvaatan. Baz obzlra dto najvadi dao ttampanog 
.. la daato zadovol|ava aamo golu funkolfu 
. . . M Informacifa, oataja dinjanloa da gratidko 
obUkovanla tratirano kae umamoat mota praaud- 
no da ullea na zadovollatvo diMn|a. 

Pokuladamo da raelenaino (dakla ..hladno 
radunaraki ") aagladamo kejl alanianil dina atra- 
nu, ogranidavaiudi aa. za aada. na naiJ^noatav- 
ni)l altidai — atranleu knjlga kojaaadrll itkijudivo 
paiuaa takata. PrI term aa. laano. nadamo bavltl 
aatatakim krttanjumlma. vad mogudnotdu raall- 
zaeija pojadlnlti zahtava na radurtaru. 

PrvI atamant )a format atrana. lake Ja format 
anatan kraativni alarmnl. uglavnom aa iz vaoma 
..prizamniti" razloga (odpad prl iaacanju iz vall- 
klh tabaka) korlatl nakollko atandardnih formata. 
Najdadda ja to B5. kejl Ja gotovo atandard za 
udibanika I alldm Izdanja I Ad. koga uglavnom 
tradamo kod balatrlatika. NIJa naoUdno da aa 
pojavl I mkl naatandardnl format, all aa onda 
uglavnom radI III o Uagom dodatnem opaacanju 
mka od pomanuta dva. III o lukauznijam Izdanju 
gM aa format do kraja pedtuja kao kraativan 

SladadI alarmnt au margim takata. odnoane 
povfilna koJu takat m ukupnoj atrani zauzima 
kao I pezleija numeracl)a atrana l avantualnog 
konatamnog takata m vrhu ill dnu. Karaktarlatld- 
no Jo da aa lava I daana atrana knjlga ponalaju 
kao illka u egladalu pt Ja na lavoj atrtnl (III 
pamoj atrani. kao dto aa daato naziva) lavamarglna 
ladnaka daanej marginl na daanoj (naparnej) 


Franklin Goth. Bookital. 

Scluin ftai tcmt/MlIch aiaAut$§b», Inbtrwiln: nuroatlutcn trtuutsie 

Franklin Goth. Med Ital. 


•ecdatfnijklnwifiOfttvmiyzIdM 


AMCOtrOHUKlMNOf^SniW/ 

XrU 00 li 34 Se 739 O 

aPcMVilOMmmpgrttvYwiyTtMd 

— MdlJO'.-.. 

AUQUIPQJliXQj^lilUP^fe'/Uy 

t;iiatJ»Md)ilirvwtinnriuyxr.!n 

1 ] f r/" 


OuJlL aatjusio'iv 
Jnt rurtraJj/nBaJj iBa XaJfguiin, laAnv xu adl/j| ibb 

Franklin Goth. Ital. 

ScftrffI Aal varaalmlfcli dia Aufaada, faafear lu lalni nur dadvrzA 

Franklin Goth. Ext Cond. 

UvmMrarNtalMiMWiitalMtotivMlitMraiaKetHfllltdillvMlaNLaH JT— ^ ( J < )*.-s- ' 


Sirok labor za dubok dlap • katalozl plaama 
najpoznatljlhl prolzvodalit lolo tieg uradtja aa 
po atotlnjak itranloa u rullSHm plamlma kao 


TEPAV TEPift^ monoton 


gradacljama naophodno da bl aa popravie ul 


’a(m,n)palpak dah 
Ml dnu alovazantavi 


tiabaj 


(radovi podinju na lovoj marginl a poaladnja 
alova padaju tadno na daanu marginu). Mola aa 
izabratl razdvajanja radi na alogova na kraju rada 
da bl peravmvanja doom margim Izazvalo Ito 


I kaanlja prl mon 
aranja. Madutim, p 
> kad u tradinl. vad aa ..tat 
ivoj atrani u daani ugao n 
iva da aa atram razUdho tro' 




nog olija - 
■lolam u p 


Kollkl razmak traba da buda od vrha atram 
do naalova poglavlja, III da moUa naalovi pogla* 
vija bHt na poaabnim atranama? Peiotaj naalova. 
podnaalova I alldnih radova lakata takoda zahta- 
va vaoma praoizne daflnlaanja razmaka u odnoau 


upotrabljana. poavaduja aa poaabm patnja. 
KraaoIJa novlh plaama Ja vrlo atroga urmtnidka 
diaolpllna u kojej nija nl male lake IzmlalHI nodio 
novo. Do danaa Ja napravliano nakollko hliJMa 
razllditifl plaama. koja aa po mkim karaklarlall- 
kama koja in povazuju dala u famlllja. U avakod- 
novnoj upotrabi Jo. pak. avaga mkollko plaama 
koja aa amatraju oanovnim (u pltanju nija mma- 
ttovttoat. v«d cam Jadnog plama za lolo-alog). 
Najdatdl au tajma. koJI apMa u grupu takozvanlh 
aarlfnlh plaama (aarifa au mala zaobljanja koja 
dim atopu III vrh alova), I halvetika Iz grujta 
bazaarifnih plaama (aam aarifm plama od fran- 
ouakog — baz aarifa) kod kojih avaki atub alova 


obrnuto. Svako plamo Ima avoju preperclju, a 
atvar la dodaino kompllkuja kod apudtanlh alova 
kao dto au g. J ltd. Vaiidim plama Ja rnara koja Ja 
naatala Jol u podacima dtampa I baziraia aa m 
tadainjoj tahnologljl. Svako alovo Ja kao raijof 
bllo izradano m drvanoj III matalnoj plodlel 1 

£ >vlm alaganjam aa doMJao rad. Valldina plo- 
Ja blla takva da aa naalanjanjam Jadnog rada 
m drugl dobljao IlnIJakI razmak koJI Ja We 
karaktarlatidan za odradanu valldinu plwna. Zato 
Ja upravo ova valldim uavojana kae mara koja to 
Izraiava u lakozvanlm tlpmrafaklm tadkama III 
punktirm. Punkt aa deWJa daljanjam Inda m 72 
dala, all zbeg razllka u amarlikom l ranljam 
avropakom ineu poateja dva razlldita mara. Jm- 
m Ja armridka. takozvam ,.pika-polnt" I druga 
avropaka I kod naa u upotrabi ..oloaro-punkt" 
koja Ja priblldno SH vada. Pika I cloaro au vada 
ladlnlea I u oba alaiama Ih dinl 12 punkta 
(pointa). 

8 obzirom da aa danaa llnljakl razmacl daato 
biraju nadto vadl nago tto piamo zahtava. nlldl- 
m plama m golovom matarijalu Ja poatala 


I paaua kao oalim uhtava praoiznu dafinlol- 
tu: da M Ja prvI rad uvudan unutar margim III Ja 
izbadan van. III Ja prva IlnIJa m marginl, a oatatak 
paauaa uvudan. Kollkl Ja razmak Izmadu paauaa? 

Unutar paauaa Ja alluaclja Jol kompllkevinlja. 
Kollkl Ja IlniJikI razmak? Oa II ala zmll da vadl 
llnljakl razmak dinl da alova izgMaJu vada I 
obrnuto? Paaua moia Utl poravmt na VI mdina 
— u lakozvani lavl Wok (avi radovi podlnJu m 
lavoj marginl, a zavriavaju aa, u zavlanoatl od 
duilm poaladnja radi), daani brek (daana maroi- 
na poravmta. a lava alobedna) III oboatrani bl 
18 raCunarl 36 a mart 1988. 


konkratno. Oblik pojava avakog plama rr 
vanra u mkollko alamanaU: valldinl. nive 
njanja (zadabljanja). 

'll horlzontalnoni 


valldinu plama ti 

-'--10 u pltanju I 

a Ja takat alagan, jar ta li 


izllkuju od prolzve- 


0 zaernlan|a o 
9no Izraiava u i 




<0 pitania. Koja ai< 
«ru vlainu, racin 


I, r^mo vallkog 
•luva A. onda damo dobltl vradneat Iz koja aa m 
moia zakijudlti niita o viainl malog alova a i 


lake Ja zakolan, m doblja aa proallm zakola- 
njam obldnog lajmta (pogladajta na primar maio 
alovo f). 


SUNOS I PRiPREMA TEKSTAi 




Kralko vrema pobrajat) 
jtl£u na ukupan izgied 

1, aplaaM nl|a nl prltHitno lacrpljan. Cttavu 

novu pfi&u SInl zalaienie u rra|aHnl)a detalte 
Izgiada I pozlckmlrtnla avakog poJMinatnog 
alova, pa amo ovu tsmu aamo iluatrovall at 
ntkollko datalla na allkania A, B t C. 

Sllka A. B t C 

Za tehniCkog urednika 

U DTvom taxatu I2 aeciia amo rakll da tahnlSkl 
lakal dajudt ava ralavantne 
. . .a alaganje. S obzirom da la labor 
llrok, pogladaiamo kako to u prakai Izgiedt. 

Uvak na podatku rukopita aa zadala giavna 
napomena koja Ima vainoat za cao takat I moia 
Izgiadati ovako: 

Takat alagatl halvetikom. 10/12 pt. na 20 
cicara 

Ovakva napomena. lako daluie prIllOno ne- 
kompletna, uglavnom |a dovollna )ar ae u prakai 
mnooa atvarl podrazumavaju (vradnoal 10/12 
odraduia vallOInu piama — 10 pt. i llnilakl razmak 
— 12 pt). Tako aa, reclmo. podrazumava da 6a 
>kBt bill alagan poravnato po oba margina aa 
laobom rail. |ar |a to najteUl obllk kojl ae 


Prl tome ae akup ovib 
..TAG " (englaaki Ug — privezak, najiside cedu- 
Ijica kola ae kadi na n^o radi obalelavanla) I 
dode1|ula mu aa neko prolzvoljno ime. Tako tag 
.,NASL-1" mole dafiniaall ava parametre po 
koilma ae alaia naalov poglavl)t. „NASL-2’' para- 
metre za podnaaiova ltd. 

Dakle. poatupak obalaZavania tekau ae mote 
odvilatl I na naki nadin unazad. Nile potrebno 
odredltl ko)lm de plamom bitl laplaanl naalovl, pa 
zatim kroz takat unoaill odgovara|udu napome- 
nu, ved )e dovol|no aamo obetailtl nekom ozna- 
kom ava naalova ko)! da bill sloteni na latl naSIn. 
U prakai la za to dovollno i )adno alovo. pa aa uz 
ava naMova pogitvila uplaula alovo A, uz ava 
podnaaiova alovo G I tako radom. 

Ovakvo lednoatavno obelaZavanja Ima mnogo 
pradnoatl. Jedna od znadalnlh je dinlanica da na 
pradatavlja opteredanie prl uiwau taksta I mote 
ae obavltl odmah u prvo) lazl. Jaano. alova III 
oznaka ko)e ae korlate moralu ae na naki nadin 
razllkovall od takala, ito zadlra u pltan|e adllora 
a kome demo aa lol ladnom vratitl. 


— Skup tagova m 


daobom n 
korlati. 

..Problaml" naatalu unutar takala. Svaka lo- 
Kalna promena kola odatupa od ganeralne napo- 
mana mora bitl obalatena pa tako avaki naalov. 
podnaalov. uvudeni paaua I alldno dobllalu napo- 
mane 0 tome kako ae alate. Malo alotenl|l 
rukopial dobl)a)u dltavu iumu lakata po marglna- 
ma. Logika obeletevanla aladi logiku zadavan|a 

Anallzom oznaka mote aa lako uatanovHi 
da za ladan takat. baz obzira na njlhov brol, bro) 
komblnadla ko)a aa polavijulu I nl)B tako vellk. 
lako da uz avaki naalov plaati da treba da buda 
aloten reclmo valldinom lapt cmo, malo )a 

varovatno da do bitl naalova latog nivoa znadenia (J foku UnoSa 
koll da ae alagad drugadl)e. Oakla. avi nr-'-- ■ 
poglavlla ae uvak alaiu na latl nadin. avI pc 
alovt Ukode, I tako dal|a. Takat aa uvek aaal 
odradanih logidkih cellna ko|lh nikad nama 


. . « ko)l ae tagovi 

korlata. mogude je u radunar unetl karakterlallka 
za avaki od nllh I na nekom kradem uzorku tekata 
proverHI Izgied. Kra| unoaa de tako bitl aadekan 
aa ved pripramllenlm Izgiedom tekata 

— Menjania naka od karakterlstika )ednog 
taga automataki aa raflektula na ave paauae kojl 
■ - pa provera raznih karakterl- 

I Igra a na mukotrpnog poala 
aa_svlm karakterlatikama aa 
alaganla I zatim lako 


primenitl n. 
ko)! au oba 


obeleteni (atom oznakom kao u ranl|lm 
tskalovima automataki ae alaiu na latl nadin. 
TIpaka lzdan)a aa na ova) nadin alate Izuzatno 


Obeleiavanje teksta 

Da blamo poKazall kako ae problem obalete- 
la mote poamatretl na drugedlll nadin, 
aa konkratnim upoznavan|am progra- 
ia za pralom ..Ventura Publiabar ". 

Prvo Mo treba redi |e da )e na radunaru. kada 
> takat u pltanlu. )edlna ..uhvatl|lva" I tadno 
efiniaana cellnB paaua. S obzirom da avi progra- 
il koll tormatlralu tekat uzlma)u alobodu da 
po radovima, paaua le ledina 


uledno, predatavl)a I nalmanju calinu podloinu 
promeni lormata. Korlanlh poeladica ovakva or- 
' la mnogo vile nego mana. Za avaki 
ikatu mote zadetl ditav niz parama- 
to da bitl Moten: 


Odigladno da ditav alslem atimullte Mo alata- 
matidnlil I doalednl|l priatup lormatiranlu taksta. 
Mo la I Inada dll. Jaano da aa onda na mote 
odakivatl lako aralaten|a u altuadiama ko)a 
..lapadalu Iz aistema''. Lokalna promsns unutar 
paauaa, kao Mo )a promana piama, zacmlenla. 
podviadania I alldno. o koilma nita bllo poaabno 
redi. takode aa lako uklapa|u u alatem, )er 
zahtavaju uokvirivanie data pasuaa I dalle samo 
aa odgovaraludom oznakom, di)! )e amlaao kroz 
ceo tekat latl Slatem ..psda" u aHuacl|ama u 
koilma aa montater u prakai analazi na neki 
neprinelpilelan nadin. TIpIdan primar la aluda) aa 
vltokolonakim iaplaom koJI avakodnevno moteta 
sreatl u naMm novinama. Jadan od prlnclpa u 
slaginju ko)! ae atrlktno poMu)e )e da vide Kdona 
moraju dazavriavalu na Wo) vlalnl. odnotnoda 
zzirom oa se jeoina i moralu bIH poravnata na dnu atrane. A Ma ako ja 
;na|deida taatarom tekat u nekoj kolonl malo kradi pa nsdoata)e red 
III dva ill pek Ima neMo vlika ko|i ne mote da 
|e aaavim zgodna aa atane? U rudno) montadi aa atvar ..lako” dolaru)e 
> kao oaaua mote — radovi aa prl kraju (ill, ako )e montater 
Izuzatno raapoleZan. u calo| kolonl) malo razrade 
III sabllu Mo nl)e tako uodljlva kao krada III dude 
kolona ko)e bl delovale u na)men|u ruku ameino. 

Iz aHuaclie nl)e rtamoguda lapllvatl nl uz 
pomod ..Venture". Poalednlem paaueu ae dodell 


- plamo I ' 

- Iinl)skl ri 


— dodtini razmak Iznad I lapod paauaa. 

— uvladan|a/lzvladan)e prvog reda, 

— lokalna promena leva I daane marglne. 

— Up poravnavania (lavl, daani, oboatrani 


ditav niz apeelialnlh elakata koll ukijudulu: 

— Podvladenle/nadvlBdanla/uokvirlvania 
jednom do tri Unite aa proizvolinim da- 
Ullnama 1 raatojanilma kao I tlpom raatere, 

— vellko podatno alova koje zauzima prol- 
zvol)nl bro] redova po vtein) ltd 


man|l prarad. all bl ovakav rad vad nakon nakoH- 
ko atrana proizvao dltavu ..dumu" tagova |er — 
kako ]e dokazano — na poatola dva stupca u 
koilma |a potrebno Idenlldno podeiavanie 
razmaka. 


laanlle. modemo ae vratitl tamo oOa amo stall — 
na unoa teksta. Odigladno )e da aa. a obzirom na 
jadnostavnoat oznaka. ditavo obeleiavan)a taksta 
mote povarlll daktilogratu ko|l tekat unoal. Ko- 
nadna forma ko)a je potrabna ..Venturi" ie ASCII 
datoleka u ko)o| je tag zadat na alededi nadin: 

NAZIV TAQA = SledI takat pasuaa 


sdam brolu. 

Zoran ilvotid 


Sto grama 
pameti 


Dlskualja is bila vrio ozbUjru i na 
viaokom nivou. Odiudivalo se o tome 
kako da se normira rad ifdlnog progra- 
mera u agrokomblnatu: 2lke Nesredko- 
vlda, poznatijeg po nadlmku Flopi. 

— Ja se protMm da na ovakav nadin 
utvrdujemo nortnu za poaao o kome ne 
znamo niMa — rekao je dlan komlsijs 
Steve, poljoprivredni tehnldaf. — Ni)e to 
kombajner ill traktorist. Znamo da se 
v^a ne merl centimetrlma, da se pamet 
ne merl kil^ramlma, a ita znamo o 
programlrani'u? Kakva je mera za pro- 
gramereki r^? 

Umetao se Rsdoje magacionen 

— Ne mistificiraji Niko od vaa ne zna 
kakav je moj poeao u magadnu, pa ste 
ml Ipak odrezall normu, I to ohohol Cull 
smo I ml za kllobajt Oa mu oredimo 
kllobajt III dva dnevno, pa neka dovek 
radi. 


— Ja bin pra da norma bude izraze- 
na u stavkama — predlodio je Dorde 
knjigovoda. — Kollko stavki, toliko bo- 

Predsednik ga je prekinuo: 

— To nema vezel Programer je jed- 
no. a operater drugo. Pobriw si 
londide. 

— Pa onda neka mu norma bude 
broj programa. Ja misllm da bl bllo 
pravo da zacrtamo jedan program 
dnevno. 

Poslednjl predlog potekao je od Vide 
daktilogrefkinje: 

— Ne moie to takol On kucka, kuc- 
ka, pa stane i ka2e: ..Qotov programi" 
Otkud ml znamo da nije ur^lo samo 
pola programa? Ja bih njemu odredlla 
normu na redove, kao svakoj daktilo- 
grafklnji. a redovi mogu da se broje. 
nema zabuSavanja. 

— MoZda je to najbolje — slo2lo se 
predsednik. — Kollko r^ova dnevno 
predlaZeie? 

— Vida ima normu od trista redova. 
ali njo] diktiraju drugi, ona niita ne 
Izmlilja. Drug Nesrebkovib sve sam Izmi- 
Sija, pa U bilo pravo da se taj broj 
smanji na polovinu — formullsao je 
predlog Radoje. 

Predlog o sto pedsset redova zamalo 
da bude jednoglaano usvojen. To ml je 
pre nekl dan isprieao 2ika Flop! ll£no. I 
"-dao: 

— Jedva sam uspeo da Ih ubedim da 
se tako ne moie. made, da su Izgiasall 
takvu odiuku o normi, znai to bih 
uradio? Napisao bih program koji gene- 
riSe sto pedesel programskih redova sa 
sludajnim naredbama. Cak sam smisllo I 
algorliam koji obezbeduje logidan sled 
narsdbl. a ne njihovo basmlsleno ni- 
zanje . . . 

— Ti I Sleva u celoj toj guivi bili ste 
jedinl koji ste razmlSIjall o besmislenosti 
— rekao sam mu. — AN. neka te to ne 
brine. U nas sa na slidan nadin ne 
odluduje samo o programerskoj normi. 


Bajt- 


iziog knjiga 


Dorde Zrni6 i Dragoljub Savlb 

Simulacija 

procesa 

unutrasnjeg 


Masinsko 

programiranje 

na 


transporta mikroprocesorima 


Maiintkl lakullat Univerzftata u 
Baegradu, 1987. 

Strana 237, 7.900 dlnara* 


Z80 i 6502 


Uz obilje opSte raiunarske literature, 
na domatem tr2iStu sa ave te8de pojavljuju 
apadjaJizovar^i prlru£nici ko)i se bave prl- 
'nerwna raOunara Interesantnim mahom za 
liii krug eksperata Iz odredene oblasti. 
<n|iga ..SImuiBcIja procesa unutraSnieg 
traneporte lako po narr>enl udibenik za 
predmet ..Pro)ektovanje fabrika" koji se 
izuOava na Maiirtskom fakultetu. zapravo 
je zanlmljiv prirudnlk za svakoga ko se 
Odvi transportnim problemom. 

Sadriaj priruOnIka Je orijentisan na prl- 
nienu cnetoda teorije tekanja i simulaclje u 
prbcesu projektovanja transportnih I skla- 
diir>ih sistema. Prlmena ovih models omo- 
gudave dlnamlOkl pristup re$avanju pro- 
C>«ma kretanja materijala I korlsti se kao 
dopuna drugim grafICkim I analltidkim me- 
lodama — uz klasiine metode u knjizi je 
i^oieno I nekollko originalnlh models uz 
obja^jenje njlhovlh dobrih strana I nedo- 
stataka. SvakI model Je propraden odgova- 
raiudim programom kojI je pIsan na po- 
melo arhaifinom I prIlICno nestrukturlra- 
rtom lortranu. KoM6lna komentara u raznim 
programlma je mlnimalna ito znaO) da 6e 
potendjalni korlsnlk moratl da prodita I 
zneCaine segmente okolnog teksta da bl 
'szumeo koji problem program reiava I 
kake ee njime rukuje. FInalnl program (,.SI- 
mutadja process komlsionlranja") je za- 
pravo delo nekollko studenata Mailnskog 
‘axulteta medu kojima je autor ovoga tek- 
sta pronaiao I jednog svog kolegu Iz gim- 
naziie — ba$ je svet main 

knjiga ..Simulacija procesa unutraSnjeg 
trensporta", sve u svemu, predstavija Inte- 
’Osantan udibenik za sve one koji se zanl- 
Tiafu projektovanjem transportnih sistema: 
wMi86enfe ovog udtbenlka. ipak. zahteva 
cdredeno matematlOko predznanje, 3to 
znad da 6e podetnici uz oval udibenik mo- 
'ati da nabave I raznu drugu llteraturu. 


•Cene u knfIZarama. U akriplarnlel Mailnskeg 
rakunata knjiga aa moZa doMd aa 34 odalo 




TahnlOka knjiga, Beograd 1986. 

Strana 266, cana 16.000 dinara 
Neka ko prvi put proOlta naalov ove 
knjiga, a Ima bar nekakvu predatavu o 
programiranju, moida 6e sa nevericom upl- 
tati: ..Zar sve to moie stall u jednu knjl- 
gu7’’. Odgovor je: ,.Mo2e, I te kakot". Stvar 
je. jednostavno. u pristupu. 

0 maiinskom programiranju samo jed- 
nog mikroprocesora moie sa napisatl I vlAa 
knjiga, all, uz odgovarajudu umeinost auto- 
ra I ispravan pristup sloteno] materijl, moie 
sa I na 256 stranica jedna knjiga Izloilti 
opis dva mikroprocesora, a da se time nl 
najmanje ne IzgubI na kvalitetu. 

ReO je 0 dva, svakako najpopularnlja 
osmobitna mikroprocesora: ZOO I 6502. Ko 
je imao prilike da programlra oba. dobro 


zna da. I pored nekih opOtIh sllOnostI, madu 
njima Ima I priliino vellkih razllka. Mrtoge 
Ideje koja je jednostavno ostvarlli na jed- 
nom, nija b^ take lako realizovati na 
drugom, I obrnuto. Autor ova knjiga to 
svakako najbolje zna. Dejana Rlstanovlda 
nailm OltaocIma nije potrebno posebno 
predstavijati. Moramo. medutim, radi makar 
to da Iza knjlge o kojoj govorlmo stoji 
viiegodlinje Iskustvo I kllobajti Ispisanih 
programa. Ved ta dinjenica dovoijna je 
garanclja za kvalitat onoga ito se u knjizi 

Celina je podeljena u pet poglavija: 
Maiinsko programiranje. Mlkropwocaeor 
ZW. MIkroprocasor 6502, Biblloteka pro- 
grama I Oodaci. 

U poglaviju ..MaOineko programiranje" 
upoznajamo sa, na vrio spontan I zanlmljiv 
nadin, sa osnovnim pojmovima. Sta je to 
mikroprocasor. dta je blnarna logika I itajp 
maiinski program . . . podatnik te proditatl 
sa velikim Interasovanjem. a Iskusnlji pro- 
gramer sa velikim zsdovoijstvom. Nadi de- 
mo tu I kratak uvod u rad sa asamblerima, a 
posebna painja posvetena je organizacljl 
memorije radunara. 

U poglaviju ..Mikroprocasor ZOO" dal je 
saiet opIs strukture samog mikroprocaao- 
ra. kao I prikaz svih glavnlh grupa Instruk- 

Na analogan nadln prikazan je I mikro- 
procesor 6502 u sledadem poglaviju. 

Catvrto poglavija re^rvlsano je za neke 
standardne primera madinskih programa, 
svrstane u zajadnldku biblioteku. Tu sa. 
izmedu ostaJog, mogu nadi rutine za vra- 
mansko kadnjanja, mnoianja, daijsnje, kon- 
varzlju brojnih sistema, prelrailvanja. sorti- 

U poslednjem poglaviju dltalac moie 
nadl tabelarni pregled svih Instrukclja oba 
mikroprocasora, kao I njihovo programira- 
nja na najpopularnijim kudnim radunarlma. 
Poseban ..specljaittat" predstavija osvrt na 
nedokumeniovana Instrukclja, o kojima se 
inade retko plde. 

Narodito bismo pohvalili tehnidko rede- 
nje knjlge. To je jedno od onlh Izdanja koja 
svako te nas iaii da ima, makar I kao ukras 
u svojoj bibllotacl. Korice su odiidno urade- 
ne. Svska stranica teaje prljatan vizualnl 
uilsak, jar su primari I llustraclje vrIo lepo 
Izdvojanl te teksta. Ova se pohvala jedino 
ne odnosi na dtealke sa tabelarnim prlke- 
zom Instrukclja, koje, moramo redi, deluju 
pomalo nepregledno. 

Knjigu preporudujamo svima koji sa ba- 
va madinskim programiranjam, bez obzira 
na Iskustvo koja Imaju. I, razuma se, prapo- 
rudujemo je onima koji tak iela da naute 
madinsko programiranje. Moida u toj knjizi 
note nadl bod sve ono dto ih interesuje, all 
te van svake aumnje dobitl Izvanrednu 
osnovu za daljl rad. 

Jovan Sku/jan 
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Katalog PC raCunara 


Originali i klonovi 

Pro&u reCunarsku godinu pamtidemo po ..tradlclonalno" skupim originalime i sve jeftinljim klonovima raiunara tipa 
PC. Cane. doduSe, nisu baS najprlslupainlje svim domadim zaljublienicinta u kompjutere, all nekako se snalazimo . . . 
Standard koji je nametnuo IBM i dalje se dobro drii. Svi proizvodaii ga. uglavnom, poStuJu. Sto Je, svakako, mudar 
izbor. 

Radunar PC je joS uvek prepoznalljiv, sa odvojenom tastaturom, zasebnim monilorom, dva flop! drejva Hi hard diskom 
i gomilom standardnih kartica ze proSirenja. 

Ono Sto bismo mogli okarakterisati moida kao hrabar korak jeste si/e izraienija tendencije ka naruSavanJu hardverske 
kompatibilnosti sistema, ugradnjom novih inlegrisanlh kola kao zamenu za hrpu ..klasiinih". Na primer, sve deSde se 
mole sresti minijaturna herkulea kartica na jednom Cipu, Hi dak osnovna procesorska ptoda na jednom dipu (!) 
Razume se, funkcionalna kompatibllnost Je oduvana, jer inade to vISe ne bi bio PC Mon. 

Drug! pravac razvoja Monova ide na povedanje brzine rada, Sto je posledica pojave sve boijih i briih komponentl. 
Retki SCI sada klonovi XT-a koji rade na Masidnom Moku od 4,77 MHz. Novi standard je sada praktidno 10 MHz (1 8 
MHz se ved retko srede). Razume se, iz razloga opreznosti, svi klonovi uglavnom imaju mogudnost izbora kloka I 
jednostavnog vradanja u osnovni reilm rada. Siidno vali / za AT klonove, gde je Mok od 6 MHz ved odavno 
prevaziden. Sada se ide do 12, pa i 16 MHz. 

Grafidke mogudnosti radunara i dalje se zasnivaju na CGA, Hercules i EGA standardu. 

Katalog 96 PC klonova koj! ovde donosimo, objavijen je u dasopisu „MC" i odnosi se na nemadko triiSte, ali je i za 
naSe kupce i te kako interesantan. 
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■KATALOQ PC KLONOVAi 
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Ve§ta6ka inteligencija 


Ekspertni sistemi u kitu 


U fadnom od prathodnih naatavaka aarlja o vaitaikoj IntaUganel/l obadall amo da 6amo akapartnim 
alatamima poavattU catu jadnu prtdu. Potto avoja obatanla ugtavnom I lapunjavamo, ovoga puta 
pozabavttamo aa akapartnim alatamima / alatkama za n/lhov razvoj. 



Verovatno znats da au ekspertni sistemi 
komp)ulerski program! koji poseduju zna- 
nja 0 nakoj relativno uakoj obtastl i da su 
sposobni da daju strudr>e savete, zamanju- 
judi u odredanoj struci nekog eksperta ili, u 
ioil)oj vahjanti, poma 2 udl dott6nom eksper- 
tu konsultactjama 

Anatomija jednog eksperta 

Ekspertni sistem sa aastoji iz dve giavne 
komponente: baze znanja i alatorna zakiju* 
£lvan|a. 

Baza znanja sadrii intormacije o speci- 
fidriom subjektu. Znanje se pribavija na 
razne rkaCine; kroz knjige kao Sinjenice iil. 
na primer, heuNstiku. Znanje se mote pred- 
stavijati na razr>e nafine, a mogude ga Je i 
aiuriratl u momentu kad se situacija 
promeni. 

Slatem zakljudlvanja je softver koji je 
sposoban da informaclje iz baze znanja 
sredi i Odette Izvladi odgovore rta razne 
upite. Naime, iz nekih od dinjenica u bazi, 
komtrinovanih sa informacijama dobijenim 
od korisnlka, mogude je izvudi razne speci- 
fidne zakijudke. Na taj rtadin radunar simuil- 
ra ijudsko rezonovanje. Sistem koristi kort,- 
Irolne strategije da U odiudio u kom mo- 
mentu je dobro primentti neko od praviia 
na nove dinjenice dobijene tokom rada — 
priiikom kocuuitovanja sa korisnikom. 

Biio bi greSka redl da se ekspertni 
sistem sastoji samo iz baze znanja i sistema 
zakijudivanja. Tadrw je da su ovo njegove 
giavne komponente. ali ima tu JoS dosta 
toga. Spomenimo, reda radi. joS dve bitne 
komponente ekspertnib sistema. 

Intertejs prema korlaniku omoguduje da 
korlsnik u toku rada sistemu dostavi joS 
neke va 2 ne informaclje koje sistem iz baze 
nije uspeo da dobije, a poksdie se da u 
konkretnom zadatku imaju va 2 nu uiogu. 
Takode, koristedi ovaj intertejs, korlsnik je 
u situaciji da za svaku od odiuka ekspert- 
nog sistema zatraii I dodatno objadnjenje o 
tome koji su rezoni rukovodlli madinu da 
doneae takvu odiuku. 

Prlvremenl baler za pedntke duva fakta 
i zakijudke dobijene priiikom ekspertize 
koja je u toku. Ovaj bafer, koji desto 
nazivaju i radnom memorijom, razlikuje se 
od baze znanja utollko Sto sadrii informaci- 
je koje se odnose iskijudivo na tekudi 
problem. 

Svojevremerto, u proSlosti, projektova- 
nje ek^rtnog sistema je zahtevalo timski 
rad sk^rta u oblasti za koju se sistem 
pravi (takozvani domenski ek^rt) i osobe 
sposobr>e da ta zrranja pret^ese maSini 
(takozvani intenjer znanja). U ta dobra 
stars vremena va2llo je pravilo da su se za 
svaki novi ekspertni sistem pisall I nova 
baza znanja I novi sistem zakijudivanja. Ne 
traba ni spominjatl da je Iz tib razloga 
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trebalo ogromno vreme za pisanje ekspert- 
nih sistema (mereno desetinama dovek — 
godina). 

Orxta su ..jeretici" sa Stanfords u okvlru 
projekta za heuristidko programiranje 1970. 
godine ns^ravili MYCIN. ekspertni sistem 
za bakteriolodku artalizu krvi, koji je iz 
temelja uzdrmao ustaljeni pristup Izgradnjl 
ekspertnib sistema. Naime, MYCIN je pro- 
jektovan tako da je njegov sistem zakijudi- 
vanja (pod nazivom EMYCIN — valjda 
esencijalnl deo MYCINa) bllo mogude iz- 
dvojlti i korlstiti sa nekom drugom bazom 
znanja. Zalsta, zahvaljujudi EMICINu. u re- 
kordno kratkom vremenu napravijen je ek- 
spertni sistem zvani PUFF za dijagnozu 
pulmonarnlh disfunkclja ili, &to bi se narod- 
ski reklo, pludnib smetnji. Oa nije red o 
nekom beskorisrtom proizvodu dovoljno re- 
dlto govorl podatak da PUFF jo$ uvek 
rutinaki koristi vellki medicinski center Pa- 
cific Presbyterian Medical Center iz San 
Franciska. Dakle, EMYCIN je definitivno 
razbio zabludu da se za novi ekspertni 
sistem uvek mora pisati i nov sistem zakiju- 
divanja. 

Ekspert u delovima 

Oa bi se Izgradio ekspertni sistem od 
temelja. potrebno je dosta znanja iz rsdu- 
narstva i vedtadke Intellgencije i, naravno, 
iskustva u programiranju. 


Koristedi programski jezlk poput lispa ill 
prologa, mogude Je projaktovati sistem za- 
kljudl^nja I izabrati nadin predstavijanja 
znanja. Jedrtom, kada struktura po^ne 
kompletna, mote se u sistem uned zrtanje I 
kreirati prototIp ekspertnog sistema. 

Ako bismo teleil da posao obavimo 
brte. morall bismo da startujemo od viteg 
nivoa. Neka od mogudlb unapredenja su 
takozvana pregramska okrutenja (pro- 
gramming environment). Takva okrui^ja 
omoguduju flekslbilnost jezika veStadka in- 
taiigencije, a da Istovremerw raspolate i 
raznim gotovim rutinama korisnim prl pro- 
jektovanju ekspertnib sistema. 

Alternative predlotenim pristupima je 
korlddenje razt^nlh sisiema za projekto- 
vanje ekspertnib sisterrta. Kod ovog tips 
programs struktura sistema je unaprM 
odredena. To znadi da je u paketu kupljen 
sistem zakijudivanja sa praznom buom 
znanja. Projektantu konkretnog ekspertnog 
sistema ostavijeno je da bazu znanja popu- 
nl informacijama njegovog domena, a da 
pri tome u sistemu zakijudivanja niita ne 
menjal To mrtogima zvudt kao vrlo prima- 
mijiva mogudnost, jer umeato da se mude 
sa predstavijanjem znanja i sistemom za- 
kljudivanja, sada su u pozlciji da se posvete 
iskijudivo svom domenu i da brzo dobiju 
prototip teljenog ekspertnog sistema. 

Neki od projektanata ekspertnib sistema 
smatraju ovakw strukturu previie aputava- 
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jutom. SMvim is taCno da ovakvi razvojnl 
sistemi (ekspertni sistemi u kitu) ne dozvo- 
Ijavaju detaijnu kontrolu svakog procesa. 
SloienI sistemi koji su suodeni sa kompli- 
kovanim problemima Cesto zahtevaju takvu 
potpunu kontrolu. S druge strane, predixi- 
sti ubactvanja znanja u ved projektovan 
slatem zakijudivanja su tolike da u mnogim 
situacljama odnose prevagu nad projekto- 
van)em ekspertnog sistema od temsija. Ne 
treba poMbno nl naglaSavatl da Je cena 
sastavtjanja ekspartnog sistema sa gotovim 
sistemom zakijudivanja daleko manja od 
drugih pristupa. 

Oobljanje prototlpa u kratkom perlodu 
vremena je vrio korlsno I da bl sa odiudllo 
da II je konkretan problem podesan za 
analizu primenom ekspertnog sistema (od 
nekih ekspertnih sistema se, kao od ne^- 
desnlh problema, odustajalo I u momentu 
kad je u njih ved ulo2eno par millona 
dolara). Takode, brz 1 jeftin prototIp je 
koristan pri predstavljanju ekspertnog si- 
stema merud2erlma koji vole da budu sl- 
gurnl u Ispravnost koncepta. 

Ekspertni sistemi u kitu se po svojoj 
prlrodl sla2u sa danainjlm trendom na 
trildtu projektovanja softvmkih alatkl uop- 
Ste. To znail da de neki domenakl ekspert 
mnogo radlje razvijetl ekspertni sistem u 
evojoj oblsstl ako mu prI tom ne treba rteka 
vellka pomod Inienjera znanja. Dakle. alat- 
ka koju vide Ijudl ima ianse da razume, viie 
de se i kortatlti. 

Tek dolaskom razvojnih sistema za ek- 
spertne sisteme pruiena je dansa i mena- 
d2erlma da malo bolje shvate kako ekspert- 
ni sistemi zaista funkclonidu. Kad ovi stra- 
tedkl vain! Ijudl raddlste sa nedoumicama I 
budu sigurnl da ulaiu kapital u stvar koja 
de raditi. situacija u vedtadkoj intellgenclji 
de verovatno bitl mnogo vedrija nego dto je 

Ekspert na lispu 

Razvojni sistemi vedtadke intellgenclje 
se katsgoridu po prirodi ugradenog sistema 
zaktjudivanja ■ po nadinu predstavijanja 
znanja u bazi. U komercljalnoj upobebi 
mogu se sresti razvojni sistemi zasrtovani 
na Indukaclji. na pravillma i Irejm bazirani 
sistemi. 

Kod indukcljsklh sistema znanje se stide 
Iz primera ranijih odiudivanja. U ovakvim 
sistemima koriste se razni algorttmi za 
krelranje sUbla odiudivanja. Ovo stablo se 
kasnlje koristi za dobijanje odiuka Hi rezul- 
tsta. 

Sistemi SB pravillma koriste IF . . . THEN 
format za predstavljanje znanja. Razvojni 
sistemi ovog tips medusobno se razlikuju 
po broju pravlla koja podrdavaju, kao I po 
tome da II pravlla mdgu da se grupidu 
hijersrtiijski u ciiju formirenja slo2enijih 
struktura. 

Frejm bazirani sistemi, kao dto i sam 
nazlv govori, reprezentuju znanje u frejmo- 
vlma. Kod ove tehnike objekti se oplauju 
zajedno sa svim informacijama koja Imaju 
neke veze sa njim. 

Od samib podetaka ozbiijnl ekspertni 
sistemi su se razvljali na lispu. Iz tih razloga 
I dar^as je dinjenica da au vedi 1 kvalltetniji 
razvojni sistemi ekspertnih sisteme install- 
rani na lisp madinama — specljalizovanlm 
radunarima nemenjenim brzom izvriavanju 
lisp programs. Ekspertni sistemi nastali uz 
pomod ovakvih alatkl imaju ,.manu’’ dto je 
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za njihovo korlddenje potrebno posedovati 
nidta manja nego neku lisp madinu. Ovakav 
hardvsr Amerlkanci nerado prodaju I za- 
padno-evropeklm zemljama. a o nama i da 
ne govorlmo. DaWe, za sada, alatke ovog 
tips ostaju nam prilldno nedostuprte. Pored 
ove nade lokalne zamerke, sistemima o 
kojima upravo pridamo poneSto zameraju 
dak I Amerlkanci. Nalme, sistemi koji se 
Izvrdavaju na lisp madinama ne mogu da 
koriste konvenclonalne baze podataka, kao 
dto ne mogu da koriste nl ne-llspovski 
softverl 

Od nedavno su razvojni sistemi za pro- 
jektovanje ekspertnih sistema podell da se 
pojavijuju i za manje specijblizovane madi- 
ne od lispovskih. Na primer, za radne 
stanice poput Sun. Apollo, Tektronix III 
Micro VAX. Nabrojane madine nisu apstrak- 
cija dak nl na Balkanu, a po AntericI mogu 
da ih kupe i bolje stojedi studentl. Svi ovi 
radunari Imaju zajednidku osoUnu da mo- 
gu da rade p^ Unix operativnim sistemom. 
Inade, pod ovim operativnim sistemom na 
tr2idtu se mo2e nadi ved sasvim pristojna 
ponuda razvojnih sistema vedtadke InMI- 
gencije. 

Izmedu ostalog. postoje verzije i take 
duvenlh sistema kao dto je to EX-TRAN ill 
Rule Master. Interesantno je uoditi da n1 
jedan od ova dva sistema niau razvill Amerl- 
kanci. Oba su proizvod dkotske firms Intel- 
ligent Terminela Ltd. videli smo njihove 
VAX verzije i u nastavku teksta na primeru 
EX-TRANa ilustrovademo mogudnoeti jed- 
nog pristojrwg razvojnog sistema za pro- 
jektovanje ekspertnih sistema u okruienju 
razliditom od lisp madine. 

Ekspert na fortranu 

EX-TRAN je Istovremeno I indukeijski 
sistem i sistem zasnovan na pravillma. 
Korianik EX-TRANa. tj. domenski ekspert, 
unosi znanje u sistem u obliku primera, a 
sistem odatle generlde pravlla. Ill, ako pra- 
vila ved postoje. mogude Ih je direktno 
unetl u sistem. Stars pravlla ee mogu brisatl 
Mi menjati, a nova dodavati kad god se za to 
ukaie potreba. Zahvaljujudi ovoj korisnoj 
osobini, sistem je lako odrttavatl aiurnim. 

Pravlla u slstemu mogu da se grupidu u 
probleme i potprobleme. Interesantno je da 
se ovakve interveneije vrde izvan sistemal U 
obldnom editoru se kreirs eksterna tek- 
stualrts datoteka problema (problem text 
file) koji r>e samo da specificira atrlbute 


2eijenlh grupaeija pravlla. ved ka2e ■ kofe 
sve ekstremne programe korisnik 2eli da 
koristi unutar svog ekspertnog sistema. U 
ovoj datotecl se odreduje dak i format ko# 
de videtl krajnji korisnik. 

Kada je ek^rt jednom zadovoljan sta- 
njem sistema. tj. kad mu se udini da tu 
generlsana pravlla ispravna, EX-TRAN de 
automatski proizvesti rutine za svako od 
pravlla. i to. verovall III ne, kao po^rogee- 
me najobldnijeg lortrarta-77lll Nskon toga 
se dobljeni potprogrami prevode, a potom 
llnkuju sa eksternom tekstualnom datoie- 
kom probleme. Takode, potprogrami sa 
mogu korlstitl potpuno nezavisrw od sMe- 
ma I mogude ih je linkovatl sa drugim 
fortranskim programima. 

EX-TRAN kao kontroinu strateglju kori- 
sti takozvarto povezivanje r^red (forward 
chaining). Ova karakterlstika za krajniog 
korisnika nema neki veliki znadaj, je 
dssto dosta znadajna za ljude koji razvijaiu 
ekspertni sistem. Povezivanje napred znaA 
da sistem radi tako dto pretraduje pravHe 
traiedi koje od njih je primenjivo na 
informaeiju dobijenu konsultacijom sa korl- 
snikom. Kad se prortade, pravllo se prlme- 
njuje. i zakijudcl se smedtaju u prhrramara 
hafer za podalke. 

Ekspertni sistem Izgraden uz pomod 
EX-TRAN sistema omoguduje konsuitadd- 
nu opeiju u vidu dijaloga izmedu korisrtika i 
ekspertnog sistema. Korisnik je uvak u 
poziciji da pita ZAStO sistem od njega trail 
pojedinu dodatnu informaeiju. Tatods, u 
svakoj situaclji mogude je postavlti ■ pitarije 
KAKO je sistem doiao do pojedlnog odg^ 
vore, odnosno koji su ga argumenti rukovi^ 
dill pri donotenju nekog zakijudka. U zavi- 
artosti za koga se razvlja ekspertni slatem 
projektant je u pozIciji da dosta lako praw 
verzije koje de funkcionlsati uz valiku po- 
mod (u vidu konauitaclja) krajnjeg koriani- 
ka, ill verzije koje de radit) za manja strud- 
nog korisnika uz minimum konsultovanja 

EX-TRAN omoguduje da konauitai^ 

Idu Hi dobijanjem potrebnih dodatnih infor- 
maeija direktno od korisnika. Mi da ae za to 
koriste neki ranije pripremljeni podacL U 
prvom sludaju korisnik informaeije na za- 
htav sistema unosi preko tastature, dok u 
drugoj opclji sistem podatke uzima iz naka 
eksterne datoteke. Sistem se mote podeaia 
I tako da dita nekoliko eksiernlh datoteka 
bez bllo kakvih interveneija korianika. 

Ono Sto EX-TRAN izdvaja od oetallh 
razvojnih sistema za eksperine sisteme je ^ 
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..Smalltalk'VIBM PC 


Objektno programiranje 


Programer! va6 ttaeanljama pokuiavaju da odgovora na jednoatavno 
pitan/a: „Kako plaatl dobra programa?" Pokazalo aa da au dobrt 
program! modularni, lake ahvatIJM, da aa mogu priman/lvatl / u 
altuadjama za koja niau apadjalno plaani, da aa mogu arazmarno 
lako man/atl / dopunjavatl. Sadamdaaadh godina vodUa au aa iuatra 
dabata oko bn. „atruktutranog programlran/a" kao matoda za 
plaanja programa, a apHog danaa znamo: atruktulrano programiranja 
la uilo u araartal avakog programara ko)! Ma dr±l do aaba. Uporado, 
mada baz pompa, avolulrala au / druge programaka matodologlla. 
Takozvano ..oblaktno orllantlaano" programirania (akradano OOP) 
pradatavija na^itada)nl)l pomak u tom praveu, a OO Jazicl danaa 
doilvlfavalu nealudenu popularnoat. 


EKSPERTNI SISTEMI^^S 
mogubnoct generlsanja fortranskog koda. 
Kao takav vrio je atraktivan u raznfm nauC- 
nim I fnienjerakim prlmenama (gde je for- 
tran joi uvek najteide koriiteni jezlk). 
Projektvit EX-TRANa je bio svestan einje- 
nlce da 6e siatem najvlde korlstitl intonjeri, 
pa je njima za ijubav siatem opremljen vrio 
jaklm numerlfiklm delom. S druge strar>e, 
zahvaJjuJudl njegovoj slo2enostl, EX-TRAN 
nlje baS jednoatavno korlstitl (uputstvo za 
korlitenje Ima r^ekollko tOmova teksta) $to 
ga za manje primene Sini inferiornim u 
odnoeu na neto jednostavnije razvojne al- 
steme. PoCetnicima sa mo2da ne6esvldail nl 
to da EX-TRAN sam sebi nlje dovoljan. 
Pored njega, trebabe vam avakako I fortran 
kompsjler (jer siatem generffe fortransks 
potprograme koje, potom, treba job I pre- 
vestl). 

Jedno je slgurno — EX-TRAN se zalsu 
dokazao u praksl. Izmedu ostalog, korlstile 
su ga I firms poput Rockwell/Rocketdyne 
division pri razvoju ekspertnog sistema za 
analizu glavnog pogona na spejs iatl, zatim 
multirtacionalne naftna kompanija British 
Petroleum za analizu separaelje alrove naf- 
te. ill, na primer, zapadno-nemabka firma 
SEGAL za dljagnoatlku Stampanlh kola. 
Interesantno je da je na EX-TRANu razvljen 
I ekapertnl siatem za prortala2enje bagova u 
kompjuterskim programimal 

Od malog ka velikom 

VrIo je vairto shvatlb da nlje bai svaki 
razvojnl sistem podesan za svaku primenu. 
Shodrto tome, ne treba se buditl Sto na 
IrilStu postoji vite raznih ponuda, a pro- 
jektantl eksfMrtnIh sistema I dalje muku 
mufie da pronadu adekvatnu alatku za 
njihovu primenu. 

Ista atatka zaista mote da funkclonlSe sa 
raznim bazama znanja, all sa nekima od 
njlh uspeinije nego sa drugima. Verovatno 
je najboljl nabin da se utvrdi da II be neki 
razvojnl sistem dobro funkclonisatl u nekoj 
konkretnoj primeni da se kreira protodp I 
na njemu eksperltnenilie. 

Ako ste se domogli nekog razvojnog 
sistema za projektovanje ekspertnih siste- 
ma. dobar savet je da za pobetak ne budete 
pre^be amblcioznl. Pobnite da razmibljate 
o njegovoj primeni na male ekspertne siste- 
me. Poele za takve male intellgentne po- 
mobnike ima svuda oko nas (na primer u 
kancelarijl.' za pomob u tel^onlranju Hi 
sivtju po^: za rtarublvanje potrobnog ma- 
terljala: za analizu I prorabune eventualnlh 
irobkova poslovanja; za otkrivanje kvarova 
u kancelarijskoj opremi ltd.). Kljubno je 
izabratl problem za koji smo sigurni da Ima 
relativno mall skup pravila III preporuke, a 
da prI tom ulazni podaci nlsu nekog sen- 
zorskog tipe. PrakM pokazuje da se ovakvl 
jeftinl ekspertnl sistembibi u avetu odiibno 
prodaju, pa sto bar\se da se zarade dobre 
pare bez piratovanja softveral 

Cak i ako ne private svoj mall ekapertnl 
sistem. slgurno bete prlllkom njegovog ra- 
zvoja mnogo toga naubltl. Iskustvo steteno 
na malim ^menama od velike Je korlsti pri 
jpoznavanju stvarnlh karaktaristika razvoj- 
nog sistema. Osim toga, pozitivni rezultatl 
melih ekspertnih sistema deluju ubedijivo 
flnansijerlma nekih velikih projekata. A gde 
su vellki finartsijerl I vellkl projektl, tu su I 
velike zaradel Dakle. rta posaol 

Zoran Obradovid 
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NajvebI broj rabunarskih jezika podr2ava 
model izraburtavanja koji se mote sateti 
ovako; aktivrte proc^ure deluju nad paslv- 
nlm podacima. SvI najpoznatljl programski 
jezici su ovoj grupi — paskal. fortran, algol, 
PL/1, kobol, bejzik. I tako dalje. U njima 
postoji obtra razllka Izmedu podataka I 
informaclja koje se obraduju i procedura 
(potprograme, .lunkclja) koje Ih obraduju. 
Procedure i podaci su — Mo se tih jezika 
tibe — razlibiti erititeti, pa sa programiranje 
svodi na kortstruisanje programskih modu- 
le i njihovo pozivanje u toku Izvrbavanja 
programa. Svaki jezlk definibe na svoj nabln 
prenobenje. podataka u procedure. lUo I u 
kojim se sve programskim blokovima mote 
dobi do jedne varijable. 

Procedure ill poruke 

Objektno orljentlsanl jezici zasnivaju se 
r\a pretpostavcl da jedan jedinl entitet — 
objekat — treba da obuhvatl I podatke I 
procedure. Podaci u objektu mogu biti 
promenjeni samo preko procedura (besto 
Ih nazivaju metodima) koje pripadaju tom 
objektu. Izrabunavanja se izvode slanjem 
poruka (zahteva) objektima u programu. 
Objekti odgovaraju na poruke tako Mo 
stvaraju nove objekte I vrabaju Ih kao 
rezultate. Svaki objekat je poput nezavi- 
anog procesora blje se ponabanje mote 
dokubitl samo na osrtovu odgovora koje 
odaje. Na primeru obibnog sabiranja dva 
broja uvldebemo ogromnu razliku Izmedu 
ova dva pristupa. 

PretpoBtavimo da treba sabrati dva 
broja: 

2-1-4 

U konvencionalnim programskim jazlcl- 
ma gornje izraburtavanje bi se objasnilo na 
sledebi nabln. Naredba sabiranja. -t- . prime- 
njuje se na dva celobrojna arguments 2 I 4. 
I vraba rezultat 6. U 00 jeziku rezultat be 
takode bIti 6. all nabln na koji se do njega 
dolazi je drugojabljl. Poruka „+ 4" poslata 
je celobrojnom objektu 2. Objetet koji 
prima poruku (ovde 2) samostaino odiubuje 
kako be se naredba IzvrSItl. dok u jeziclma 
tipa paskala aritmetibki ojierator + koman- 
duje Izvrbenjem. Komunlkaclja sa objektima 


uvek je dvosmerna: rezultat, koji je I sam 
objekat (u gornjem primeru cetobrojnl ob- 
jekat 6). vraba se kada se poruka pobalje 
objektu. 

Programiranje u OO jezicima se, u kraj- 
njoj liniji, svodi na sve(^ dve operaelje: 

1. Prepoznavanje objekata i poruka u 
problemu o kojem tMimo da pibemo 
program. 

2. Odredivanje odgovarajube strukture 
podataka koja podatke interno predstavija 
u okviru objekta. uz razvoj aigoritama koji 
odgovaraju na poruku (tj. izvrSavaju na- 
redbu). 

Drugim rebima. potrebno je prepoznatl 
spoljainji I unutraMiji vid objMda. Spolja- 
bnjl nas obaveMava Ma dati objekat radi, a 
unutrainji precizira kako se to postite. Ne 
postoji naMn da se promeni stanje objekta 
osIm slan|om poruka. Takva komunikaeiia 
je veoma prirodna I preuzeta je iz svakod- 
nevnog tivota. 0 tome Ma neka druga 
osoba misli mots se suditi sanw po poru- 
kama Koje prima ill odaje, a svaka individua 
zna svoje unutraMije stanje 1 kako reaguje 
na primljene poruke. Prema vebini obJeiUta 
u realnom tivotu ponabamo se na istl rtabin 

— slanjem i primanjem poruka, lako da je 
objektno orijentlsano programiranje priro- 
dan nastavak uoWbajenog ljudskog pona- 
banja. U stvari, u 00 jeziclma svaH pro- 
gram je simulacija mkog realnog procesa, I 
bab zato je programiranje na ovim jezicima 
najproduktivniji vId programiranja. takorebi 

— debja igra. Ovaj termin nlje slubajno 
odabran, jer prvi 00 jezik, ..Smalltalk", 
nastao je upravo iz telje da se napravi 
snatan rabunar za decu. 

Centar u Palo AItu 

Pre skoro dvadesel godina buvena kom- 
panija XEROX stvorlla je eksperlmentalni 
naubno-razvojnl rabunarski centar u gradl- 
bu Palo Alto, u KallfornijI. Skraberto, centar 
se zvao PARC (Palo Alto Research Center), 
I ubinlo je modernom rabunarstvu neproce- 
njive usiuge. XEROX je skoro deceniju 
piabao vrhunsks rabunarske strubnjake da 
bi se iskijublvo bevili razvojem 1 eksperi- 
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iOBJEKTNO ORIJENTISANI JEZtCI- 


nudi, oieku^ se da lnterssovan|e za ..me- 
Kove" naglo poraste. 

..Smalltalk" Je nasiajao i kao )«zlk I kao 
operativni sistem, tako da uvek s^rii kom- 
oietnu radnu okolinu: interpreter, editor 
tekata. prozore, naredbe za rad sa datote- 
kama (zafnenjuje MS DOS na PC-u), komu* 
nikaciju aa mliem, dibager, graliku visoke 
rezoludie. prevodllac, linker, menije. fortto- 
ve, izvrtavanje mafilnskih programa, uopite 
— 3ve $to je programenj poirebno za 
svakodnevart rad. Na ovom me^u ogranibl- 
6emo sa na osrtovrre pojmove 00 progra- 
mlranja, u termlnima ..Smalltalk-a." 

Osnovni pojmovi 

..Smalltalk" se sastoji od Masa. Pod 
klasom podrazumevamo sve informacije 
koje su potrebne za konstrulsanje I korlide- 
nje jedne grupe objekata. Objekti date 
klase obifirto se nazivaju primerclma: avaki 
primerak pripada jednoj klasi. a klasa mo2e 
sadrZatl vlie primeraka. 

Klasa takode sadrZl radnl prostor za 
metode. U 00 Jezicima metod je Isto Sto i 
procedura u klasldnlm programskim jezici- 
ma. Metod sa pobuduje takozvanim selek- 
lorom, tj. porukom koja se 6al]e primerku 
klase. Metod fiziiki pripada klasi zbog 
Stednje prostora, jer svi primercl jedrte 
klase lonako treba da imaju Iste Mi sli6ne 
odgovore na poruke. U metodu mogu po- 
stojati privremene vaiijable (nizovi. slogovl. 
matrice, . . .) koji sasvim odgovaraju lokal- 
nlm varijablama u paskalu jer Im se vred- 
nost gubi po zavrteiku metoda. 

Svaki primerak rezervlie memoriju u 
kojoj se Suva njegoto stanje; toj memorljl 
mote se prIPI Jer se vodi kao varijsbia 
primerka Za razliku od varijabli u meiodl- 
ma. varijabla primerka rte gobi svoju vred- 
nost izmedu dva izvr&avanja metoda. 


Programske klase 
NajvePi deo modi .,Smalltalk"-a kao pro- 
gramskog jezika potide Iz grupisanja klasa 
u hijerarhijl. Svaka klasa ima bar jednu 
superklasu (koja je. dakle. sadrZI) I jednu ill 
vise pod-klasa (koje ona sadrti). Na vrtiu 
nijerartiije nalazi se klasa Object Sto je 
r>eka klasa blite klasi Object, to je i opstija. 
Klase u programiranju mogu biti nova Ideja, 
all u drugim naukama. npr. u biologlji, 
sigurno nisu. Sva 2iva bida mogu se klaslfl- 
kovatl u skladu sa nakim svojim svojstvima. 
Slldno, svI objekti u „Smalltalk"-u mogu se 
— a i moraju — klasdlkovatl, Ij. pre podel- 
ka stvaranja novog objekta programer more 
da se odiudi kojoj klasi (postojedoj ill nekoj 
sasvim novo], koju tek treba kreirati) novt 
objekat treba da pripadne. Objekti se tako 
formlraju kao osobir« starih objekata, plus 
ono Sto Ih razllkuje (tzv operaclonalrui 
deflnlclja). Evo primera 

Klasa Magnitude najdedde se korlstl. 
N|oj pripadaju objekti ko|l se porede, mere, 
ureduju. I/III prebrojavaju. Tipidni predstav- 
nlcl ove klase su slova. brojevi, datumi, 
vremena. HIjerarhija za sve sub klase Mas# 
Magnitude Izgieda ovako: 

Magnitude 

Association 

Character 

Date 

Number 

Float 
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Izraz razultat komentar 



10 negated 

2 -I- 3 • 4 

3 - (2 + 2) 


0 poeltivc 
10 elgn 

4 log: 2 

5 exp 

2.7182819 in 
0.2S arcTan 


1 cetobrojnl kolldnik 

-10 

20 Sieve udesno, strlktno 

- 1 zagrade 

1.414236 koren 

2.0 razultat uvek Iz Float 


2.0 

14841316 

1.0 

0.24497866 


znak broje 

logarttam u bazi argument* 

prirodnl logarllam 
ugao u radijanima 


Fraction 

LargeNegaflvalnleger 

LargaPostllvalnteger 

Smaninieger 


Magnitude nlje nidta drugo do jedna 
apstraktna klasa koja definite zajednidkl 
protokol za svoje sub-klase. LI njo] se 
nalaze operaclje poput — , <». <, >— . >. 
'=. kao i operaclje za minimum I maksl- 
mum dva objel^ Iz ove klase. Sub-klase 
nasleduju sve varijable primerka. varijabla 
klase I metode Iz super-klase. Svaka sub- 
klasa mote dodatl svoje, specljalizovane 
primerke. varijable I metotte, a takode mote 
neke od nasledenlh elemenata preinaditl. 
Sve to znadi da se vellkl deo ved isprogra- 
mlranih delova programa mo2e koristlll bez 
ikakvih izmena. 

Klasa Number ne mora vite da se bavl 
time koje su jo] osnovne operaclje porede- 
n)a dozvoljene — sve ih je nasledila Iz klase 
Magnitude. MedutIm. klasa Number mora 
ta poruke da redefinlte za sludaj brojeva. 
kao Sto I klasa Date mora poredanja da 
redefinlte za datume (Jer se oni drukdije 
porede r>ega brojevi). Klasa Number razll- 
kuje se od Magnitude, jer za svoje sub-kla- 
se obezbeduje standardne arltmetidke ope- 
racije 4-. /, uz uobidajene numeridke 

metoda: exp, cos, arcSIn, Ian, In. sgrt, ltd. 
Na primer; 


Sub-klase Float. Fraction i Integer razli- 
dlto se odazivaju na operaclje koje Im je 
klasa Number postavlla kao zajadnidke. Na 
primer, ved spomenuta poruka sebiranja. 
4 . daje na znanje nakom objektu da treba 
da se izvrdi aabiranje. all onske kako Je za 
tu klasu interne deflnisano. Brojevi — 
objekti Iz klase Float sablranjem daju tako- 
de objekat klasa Float: objekti klase Frac- 
tion (razlomcl) sabiraniem daju razlomak: 
konadno, sablranjem celih brojeva (Integer) 
doblja se opet objekat Iz iste klase. To 
znadi da je poruka sabiranja sva tri puta 
bile sasvim razlldito Interpretirana, jer se 
sabiranja svaka od ove tri vrste brojeva 
izvr&ava na sasvim razlidtt nadln. Ova oso-' 
bina rtaziva se pollmorfizmem, i omoguda- 
na je takozvanim ..kasnim povezivanjem", 
tj. ..Smalltalk" je Interpreter I, slldno lispu, 
mote da u toku izvriavanja programa pre- 
pozna tip podataka sa kojim se radl. 


Jezik bez mane 

ObjektrK) orljentisanl jezicl su u velikoj 
predrwatl nad klssldnlm, proceduralnlm je- 
zicima. Sve se dogada posredstvom poru- 
ka. tako da su podacl i apstraktnl i skriveni 
u Isto vreme. Tima programi dobijaju na 
pouzdanostl. Kasno povszlvanje omoguda- 
va dodavanje novih klasa (objekata) a da se 
postojede naredbe ne moraju menjati. Na- 
sledivanje. povezano sa poUmorflzmom. 
omogudava da se vellkl delovi ved napisa- 
nlh programa Iznova korlste. pa programer 
pite manji broj narsdbl, I time po^vedave 
svoju produktivrKtst. Konadno. naredbe ko- 
je se odnose na jednu funkciju nalaze se 
fizidkl samo na j^nom mestu, a to bitno 
olakteve odrtevanje programa. 

Kao koncept, , .Smalltalk" I drugl 00 
jazlci su bez mane. U praksi, sve do pojave 
tS-bitnih radunara OO jezici bill su r^i. 
£ak I na PC/XT radunarlma ..Smalltalk" 
radi dobro all ne kJealno (AT je ved sasvim 
dovoljan). dok se Actor guii I (bar u okviru 
640 Kbajta) ne predstavija ozbitjnu alterna- ; 
tivu. Troikovl ostvarivanja kaanog povezi- 
vanja su, mereno radunarsklm resurslma, 
skupl. Slanje poruke. po nekim mersnjima, | 
zahteva 1.75 vlte vremena nego proeto 
pozivanje potprograma. Ne sredu. pokazalo 
se da programi pisani u 00 jazicima u I 
ukupnoj brzlni Izvrtevanje ne zaostaju za j 
proceduralnlm jezIclma, jer programer mo- I 
ra sam da u procedurairvxn jeziku doda : 
naredbe ispred I iza poziva procedure da bl I 
postigao pun! ekvivalent upudivanja poruke 
u nekom OO jeziku. Konadrto, OO jezici 
3adr2e vellkl broj naredbl. pa podetnik 
mora mnogo da u6 pre nego podne da 
u2iva u blagodetima objektno orijentlsanog 
programiranja. 

Sve u svemu. 00 pristup programiranju 
predstavija znadajan korak unaprad. i 
obuhvata sve dosadaSnje Ideale struktulra- 
nog programiranja. ..Smalltalk" pripada 
grupl funkclonalnih jazika, ta se mote izvr- 
tevatl paraleino ako radunar Ima vite pro- 
cesora. Takode fa jedan od tri glavna jezika 
vettafike Intellgencija, pored prologa i li- 
spa. Prema Jednoj skoraSnjo) anketi dasopl- 
$a Dr. Dobb'a Jourrta! for Professfonaf 
Programmers (najpopularnljl programerskl 
dasopis u USA), ..Smalltalk" korlstl dak 
11% prograrrrera. Najpopularnlju imple- 
mentaclju, „Smalltalk/V" opisademo zato 
prvom slededom prillkom. 

DuSko Savid 
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Novo u izdanju Gradevinske knjige 

Prirudnik za TIM Oil BASIC 



priruCnik 

ZA TIM-011 BASIC 



Ovih dans se beogradskiin ikolama vrSe prve Uporuke ra£uns- 
.ra TIM-Oll Instituta ,^ihajlo Pupin". 

U dosadainjeg iakiistva znamo da su raiunari domaiih proi- 
zvodaCa oskudevali u programskoj podrici, a naroiito u pratatej 
literaturi. 

Nqntrebno naglaiavati da )e za buduie korisnike raiunara 
TlM-ll. dake i nastavnike, preko polrebno postojanjeodgovaraju- 
dlh udibenika i literature iz programskih Jezika za nastavu 
raCunarstva i Infoimatike. 11 bliioj bududnosti se odekuju progra- 
mi i literatura za prlmenu raCunara i u nastavi iz dru^h oblasti. 

Do sada je na ovom planu kod nas uradeno veoma malo. 
Inatitut .Jilihajlo Pupin" se kao proizvodad SkoUkog radunara 
potrudio da u saradnji sa Gradevinakom knjigom poktene izradi i 
iaxiavanje niza neophodnih prirudnika za operativnl sistem i 
programske jezlke radunara TIM-on. 

Iz Stampe je ved izaSao piinidnik za TIM-01 1 BE JZDC, a u Stampi 
je piirudnik za TIM -Oil DOS. Namena ovih i bududih prinidnika 
)e da dokumentuju mogudnoati programake opreme koju proizvo- 
dad iaporuduje uz radimare. 

Prirudnik ..TIM-nil BASIC uraden je po uzoru na svetske 
standarde. Prlpremljen je pomodu PC-TEX programa i laserskog 
dtampada. 

Na Ue stranica formata A4 opisane su mogudnoati b^zik 
Interpretatora proSirenog gralidkim instrukcijama. Prirudnik je 
podeljen u pet poglavija: Uvod, Opite karakteristike, Saatav 
b^^a, Bejzik ktunande i inatrukcije i Bejzik funkcije U 
po^clma Bu opisani rad sa datotekama, izvedene lunkcije, 
poruke o greSkama a tu je i obavezna ASCII tabela. 

Utehu za one koji su u stranoj literaturi navikli na indeka 
predatavlja detaljan sadriaj. 

U uvodu au navedene konvenctje koje su upotrebljene pri 
piaanju priiudnika. 

U poglavlju .,Opite karakteristike" objainjeni su pojmovi 
..komandna llnija" i ..programski red" i navedeni kontrolni znaci 
TIM-tastature koje bejzik prihvata. 

Konatante, promenljive i njihovi tipovi, aritmetldki, logidkl, 
relacijaki operatori opisani su u poglavlju ..Sestav BASIC-a“. 

Kwnande i instrukclje bejzika navedene su abecednim redosle- 
dom i opisane na al^edi nadin (redom): sintaksa, namena. 
objainjesije. elementami primer. 

Ovaj nadin opisa, na ialost, nije pogodan za tidenje bejzika i 
podirazumeva da korisnlk prirudnika poseduje izvesno znanje iz 
programiranja i elementamo poznavanje bejzika. 

Bejzik funkcije su opisane na nadin alldan opisu instrukcija. 

Prvi dodatak prirudnika sadrtl opit rada sa datotekama, uz 
oeopbodne pritqere i dini se da bi bez njega prirudnik bio prilidno 
manjkav. U (Matlcu „Izvedene funkcije" dati su primeri za 
izradunavanje funkcija koje nisu ugradene u bejzik interpretator. 
U porukama o gre&ama opisani su mogudi uzrod gieiaka i 
navedeni kodovl greiaka. Na kraju prirudnika je ASCII tabela. 

Nai zakljbdak: prirudnik ..TTM-Oli BASIC" uraden je veoma 
korektno. fqegovlm korisnidma nesumiqivo de pomodi da lakde 
savladaju programski jezik bejzik. 

Knjiga ima 120 strana A4 fc^raata i moie se nabaviti od izdavada 
po eenl od 7.000. dinara. 
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Komercljalnl softver 

CODEVIEW/IBM PC 

Ne daj bubi da te gricka 

Pravom programeru aa taiko moia dat! u ruka modni/a alatka od MIeroaoftovog d/bagara CODEVIBW. 
Oibagar rad! na nivou fzvornog koda, podriavajudf latovramano nl man/a nl vlia nago trt pravodloea 
(MIcfoaaftov FORTRAN, C / Macro Aaaembiar), / od/fkuja ga vaoma zrala koncapclja — u niaga au 
ugradana daeanlja lakuatva najbol/lh programara u Port! aa bagovima. 
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B/TE9 CODED govor* da 6a fnatrukclia u 
•-alanakoni )azlku bill pradalavljana tamo u 
12 ntll) bill I btitovi koji 

Ik. 

02or at raglatrlma. 

CASE SENSE Dovorl na kojI te naiin bW 
vatlnna razllka lamadu vallkih I mallh sJova u 
tanbollma. 

Parametri C I FORTRAN odraduju da ll 6a 
Oibaoar kod izradunavanja Uraza kozlaUtl slntak- 
au za prvi III drugl jezlk. Odabiranja Jadnog od 
njib automatakl Iakl)u6uia drugog. 

CALLS 

CALLS manl. u ttvarl, I nija man! nego 
avojavrenl alek sa Imanlma potprograma, i para- 
malara a kojima au ti potprogrami pozvani, koji 
au dovall do onog m)m(a kojam sa tranutno 
nalazlmo. Odabiranja jadnog od 6lanovs ovog 
tWct 6a nam poktzatl Iz kojag |a modula I na 
ki^j llnijl taj polprogram pozvan. 

Funkcijske tipke 

Jadan dio Komandl ae mole zadatl dibageru 
prako funkcljakih tfpki. 

FI — Poziva Help ekran. 

FS — Otvara prozor sa reglalrlma. 

F3 -- Radi lato tto > opcija SOURCE I AS- 
SEMBLY menlja VIEW. 

F4 — Radi lato Uo I OUTPUT opcija menlja 
VIEW. U CV sa vra6amo prHiakom na bilo koju 

ff — Slarta program. Program te Izvritva do 
■iiaJi fa taeka prekida III do njagovog kraja 
oMano o tome ita prvo nalde). 
ft — Prabacoje kursor Iz dljalog prozora u 
prozor aa programom, I obrnuto. Pokratanje 
unora po prozoru se vril sa kursorskim tlpka- 

PGUP I PGDN poml6u prozor za jedan ekran 
pramt gore III dole. Da blamo doill do kraja 
programt sluZi nam END. Na pobetak dolazimo 
aa HOME. Za vrijame upolrebe ove dvije koman- 
aa kinor more Wll u akranu a programom. 

FT — Poatavl|a privremenu ta6ku prskida na 
Miu na kojoj ja kursor I Izvriava program do te 
<*P Mu6e tabke prekida ill do kraja progra- 
aia (oviano ita prvo nalda). 

Ft — IzvrSava sljedaOu Inatrukclju. Pozive pot- 
programa I Intacta pratl, dok pozIve DOS 
runkcila na praU. 

n — Uklju^je I Iskljti6uje tabku prekida na llnijl 
na kojoj ja kuiaor. 

fit — Izvrtava alijedadu Inatrukclju III cljalu 
procaduru (ukollko ja slljedaba Instrukclja poziv 
a potprogram III Inlerapt pozivj. Poziva DOS 
rutkclja na praM. 

ValiEinB prozora za dljalog, odnoano za pro- 
gram. ntola sa mijenjatl po vertlkall CTRL-O 
pomiba granlbnik pramt doija jproilruja prozor 
za program na rabun dljalog prozora), a CTRL-U 
bml obrrtuto. 

Ukollko nam sa program ..zaglavl ' 
nabnoj patijl molemo ga prekinuti 
BREAK, odnoano CTRL-C (ovo na mora raoRi u 
iMm alueajBvima). Ako korlstimo IBM PC AT, III 
•ompatibilnl rabunar, rad programs aa uvijak 
■nofa prekinuti prWskom SYSTEM REQUEST. 

CTRL-C takodsr prskida Izvodania tranutno 
aMMw komanda dibagera (radmoi dugo dampl- 
-araa mamorija koja nam ja dosadllo) III unotanja 
nova komanda prako komandne llnija u sakvan- 
rpalnom modu, dok CTRL-8 privramano zausta- 
’•m sva itplalvanja na akran. lapitivanja se naata- 
• * prltttkom na bllo koju tipku. 


Dljalog 


Csk I ako Imats dovoijno kompadbllan {ill 
originalnl IBM) rabunar. porMkad bate zalaljaH 
da korlstita sakvancljalnl mod. jar tada CV upo- 
trabljavt standardna DOS poziva za Ispislvanja 

ill odbtampan na printaru. 

Komanda koja sa zadeju prako komandne 
llnlle su dalsko mobnije od onlh zadanih na 
ill nabln, jar su na raspolaganju svi parametri 


la Go k( 


azliku c 


la (Q). 




a CTRL- 


. . 1 MIcroaon nsziva zadavanje ko- 

mandl dlbtgaru prako komandne linlje, bez obzl- 
-1 da II at nalazimo u prozorskom III takvencljai- 

Sakvandjalnl mod ja, najjadnoatavnlja reba- 
-e mod CV-a u kojam nam nlsu ns raspolaganju 
pronri ■ manlji. U tom modu komandnl Imarfsjs I 
o^ad akrana ja IstI kao I kod SYMDEB-a III 
OCBUG-a. 

Ovai mod sa korlsti kod rada sa IBM kompatl- 
ijl niau dovoijrw kompatlbil- 
s prozorskl mod mogao korlstitl na 
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Imanu iajia koji tadrH izvomi kod (npr. FOR- 
TRAN tlntaksu za fajlovs sa produiatKom FOR). 
? Izrazt, formal) 

izrabunavB vrijadnost Izraza i laplsuja ja, l^raz ja 
bllo koji Izrsz dovzoiten pdabranom sinttkaom, a 
formal ja jadan od alijadebln formats za Ispltlva- 
nje broja^v: 

a — dacimalni as pradznakom. 

I — dadmtlnl sa pradznakom. 
u — dadmalnl baz pradznaka. 
o — oktalnl baz prMznaka. 


koja ja na raspolagan 


Izlaznih razultata koji su bill Ispisanl u dljalog 

Komanda koja bu opisatl 6a bitl grupirana u 
logibke cjallns. ovlsno o njihovoj svrsl. Ako vam 
tas vramana na viijema ubini da ja opit tuhopa- 
ran I itur. imajts ns umu da ja to danak koji se 
morao platili binjenicl da ja ovo blanak sa 
prikazom dibagera. a na pravod njagovlh 270 (I) 


ll broj a 


pradznakom. 6 Oacimtinlh 


a — string koji sa zsvN 
(ASCIIZ string). 

Prikazivanie slmbda. II 


iva NULL karaktarom 
grupe sunooia, njlho- 


oznabava sv 


pri bamu 'brojac' kale kollko puts zaradom trsba 
ButomatskI porxivld trace komandu. 

Ova komanda korlsH berdvarskl trace (omo- 
gubuje ga trace nag procetora), zbog be^ se 
mole pratltl Izvriavanje programs I kroz ROM. P 
komanda to ns omogubava, I ako sa upotrijebi na 
pograbnom mjestu. efekat ba Wti isti kao da js 


. . . zcaduru po procaduri 

korak. tj. na pratl pozive u potprograms nego ih 
samo Izvrtava. Formal ja: 

P [bro)ae] 

Ni jedna od ove dvija komanda na pratl 
pozive DOS funkclja, nago lb aamo Izvrtava. 

Go komanda stsrta program od tekube adre- 
ta. Program be aa zaustavlti kada doda do svog 
kraja III kad nalde na prethodno postavljanu 
tabku prekida. watcbpoint III tracapoint. Ako 
program doda do kraja, CV ba nam javltl koji ja 
„errorfaval“ kod vrtban (o ovome p^ledajts u 
uputama za OOSj. Format naredba ja: 

gdja 'adreaa' pradstavlja mjasto u programu 
(adraau III almbol) gdja iaiimo postavltl tabku 
prakida. 

EXECUTE komanda (E| ja slibna Go naredoi. 
Name nlkakva paramatra. Program se izvrtava 
brzlnom od nakollko instrukclja u aakundl. tto 
Izaziva dojam sllban onome koji sa doblje kad te 
promatra IllmakI ,alow motion" efekt. Program 
ba sa Izvrtavatl sva dok na doda do kraja, tabke 
prekida. traca Hi watcbpolnt-a. Izvrtavanje pobinje 
od takuba adraae, a prekidaaa pritlskom na bilo 
koju tipku. 

RESTART komanda ponovo starts program 
koji dibegiramo (Isto kao da smo ponovo atartsJI 
CVj. Varijabla au ralnlcljallzlrana. all au ava tabka 
prekida, kao i tracapoint I walchpoint, oatala 
napromljtnjana. Broj prolaza kroz neku tabku 
praKIda ja poetavlian na 1. a argumanli tu 
zsdrZanl. 

Ovom Komandom se na mole atartatl novi 
program. Jadinl nabln na koji aa to mo2a ubinitl 
ja Izlazak Iz dibagera I njano ponovno startovanja 
at Imenom rtovog izvrtnog fajia. Formal ja: 

L [argumantj 

gdjaja ’argument' niz argumanata koja. eventual- 
no, program trail Iz Komandna llnija. 

Podaci i tzrazi 

CV nam omogubava da rsdimo aa raznim 
npovlma podataka (varijabla, mamorijaka lokact- 
la I raglatrl) i Izraza. 

USE [jazlk] odabire koju sintaksu (C III FOR- 
TRAN) ba CV korlstHi u daljnjam rabunviju 
Izraza. Ako ja komanda dans aama (bez parama- 
tra). ispiauja sa alniakaa koja aa vanutabno 
kortotl. Prillkom njagovog atartanja CV ba suto- 
matskl odebrati sintaksu na otnovu produlatks u 


obsvija sa nekom od dump korrtandi. OpbaniU 
format tih komandl ja alljadabi: 

OfOp] [sdraaa : rsapon] 

Tip ja jadan od alljadablh tlpova podataka: 

B — balL 
A — ASCII. 

I — broj sa pradznakom (2 bajta), 

U — broj baz pradznaka. 

W — rijeb, 

D — dvoalruka rijeb, 

S — raaJni broj jadnoatruka pradznoati. 

L — realm broj dvoctruka praciznosti, 

T — raalnl brol dullna 10 bajtova. 

Ako aa tip izostavl, podrazumljava aa default 
tip (zadnji Op apeclllciran sa DUMP. ENTER. 
WATCH MEMORY III TRACEPOINT MEMORY 
komandom). 

Raglstrs procsaora prlkazujamo I mljanjamo 
sa R komandom. Ova komanda u Isto vrljsma 
piikazujs i takubu Instrukclju programa. 

flegittrl mafsmatlbkog l^rocsaora aa pHka- 
zuju komandom 7 (na, nIja ttamparska gratka. 
ovo ja zalata broj aadaml). 

Taike prekida 

Tabka prekida aa mole poatavtti na bllo kojoj 
pozidji u programu (oaim na llnija aa korrtama- 
rom). CV doputta 20 tabaka prekida (radnl broja- 
vl od 0 do 19) istovramano.Svaka nova krairana 
tabka prakUa dobija slljadabl Slobodan radnl 
broj. 

Tabka prekida aa mogu poatavfjati, brlsatJ, 
Iskijublvati, ukijublvati I li^tl. Calm toga, mogu 
sa poetavijatl I uvjatna tabka prakida. tto ba biti 
objstnjsno kaanija. 

Tabka prakida at posttvija naradbom: 

BP [adraaa (brejae) [.Aomandt")) 
prI bamu ja ’adraaa’ mjeato u programu (bMo 
adraaa, bllo broj llnija Izvomog koda ill naU 
almbol) na kojam as lall poetavfti tabka prakida. 
’brojac’ ja broj prolaza Moz tabku prakida koji ja 
potraban da sa ottvarl prija nago tto aa ona 
aktivlra I praMna program, a ..komanda’’ it 
spiaak komandl CV-u koja ba se automatski 
Izvrtltl nakon aktlvlranja tabka prakida. Komanda 
su jedna od druge odvojane tabka-zarezom. 

Brisanja jadna III vita tabaka prakida Izgiada 
ovako: 

BC lltia 

Liata ja tpiaak tabaka prakida (po njlhovkn 
radnim brojevima) aa razmakom medu rednim 
brojavima. Ukollko aa umjasto Hats stavl zvjezdl- 
ca (•), Izbrlaatl be se ava tabka prakide. 

Ato jadnu ill vita tabaka prekida na lalimo 
Izbrlaatl. nago samo privrsmano lekijiibttl. koristi- 


ca prekida ss obavlja aa BL. 


CODEVIEW- 


LM< MdrlBvs i«dnl broj (vaks taCk* praMda, 
n)*n Matin (da II ie tiWJuden IN na), adrasu i 
rudnu kola ja aadrll, broj llnlja Izvomog koda na 
kojoj aa nalazl. broj prolaza kroz nju I aplaak 
kornandl koja da ae Izvrdtti kod njanog aktlvl- 

Promatranje rada programa 

Komande koja spadaju u om grupu au, 
ttgumo. najmodnlja od siKh. Omogutevayu da- 
taljno promatranja rada programa i poatsvljarja 
uvtatnin taSaka praklda. 

PrI radu a ovim komandama traba razllkovati 
naradba za promatranja, tadke promatranja 
(watchpoint) I taika pradanja (tracepolni), Narad- 
be za promatranja nam omogudtiju pradanja 
vrtjadnoetl varljaUI III Izraza za vritema rada 
programa, dok au tadke promatranja uatvarl 
uvjatna tadka praklda koja aa aktiviraju ako 
vrijadnoM nakog (unaprijad zadanog) Izraza po- 
atana TRUE III razlldita od nula. Tadka pradanja 
au takoder uvjatna tadka praklda, all aa ona 
aktivIrBju aamo ako dode do promjena vrljadno- 


prata koja ja 
da bl dodao 


a petpregrama program pozvao, 
mo gdle la aada. komanda K ja 
I doblja. u 


Komanda za promatranja vrIjadnoMI Izraza ja: 
W? Izrail, formal] 

a za promatranja aadriaja memorlje: 

W(tlp] adraaa : raapon 

izw — izraz na oanovu kojeg dellmo vrtitl 
promatranja, 

foimat — jadan od dozvoljanlh lormata za ispial- 
vanja brojava, 

tip — jadan od dozvoljanib tipova podatska koji 


1, Njenim zadavanjam 

oomuTom radr^ljedu nago Mo au pozivani. iiaia 
Imena po^rograma kojI au trenutno pozvanl, a 
argumanllma aa kojima au pozvanl, kao I broj 
llnlja II programu aa koja au pozvanl. 

Modificiranje programa 

Mogu se modlflclratl tri alvarl: program 
(aaambllranjam novlb Irntrukdla). aadrlaj mamo* 
rljaklh lokadja (najdaSde aadrfe podatka) I aadr- 
iaj ragiatara. 

Aaambllranja aa zapodinja komandom: 

A (adraaa] 

a praklda unodanjam jadna prazne llnlja (dovolj- 
no ja aamo prttlanutl ENTER). Konvenclje kod 
unodenja mnamonika au late kao I za DEBUG I 
SYMOEB. Dozvoljanl au avi mnamonicl za proca- 
Bore 6068/86, 80168/86, koprocaeora 8067 I 
60267, kao I 60286 mnamonicl koji na alu2a za 
protected mod (CV na poznaja mnemonlKe za 
protectad-moda procaaora 80286). 

Modlflclranl program se na mote apremitl za 
kaanlju upotrebul 

Modificiranje podatak 
dji aa vrdi komandom: 

E[tip] adraaa [llata] 
gdje )e: 

dp — jadan od dozvoljenin tipova podataka koji 
ae nalaza na mamorljaklm lokacljama. 
adraaa — adraaa mamorijske lokadja od koja 
podinja modifidranja podataka 


TP? Izrazl.lormaf} 
za pradanja Izraza I 

TPtUp] adraaa : raapon 
za piadmja mamorljakih lokadja 

., — tadka promatranja, la tadka prada- 
u komandom: 


'Broj' ja radnl broj koji ja tadkl dodljeljan Kod 
njaniog poatavljanja. 

Ako ra znate radnl broj. motets Izlistali sve 
tadka aa njifiovim rednim brojavima I takudlm 
vrijadnoatima komandom W. Ovo ja ujedno I 
jadinl nsdin da aa u sskvandjalnom modu dozna 
lakuda vrijadnoat naka tadka ill Izraza za proms- 
tranja III pradanja. U prozorakom modu za to 
alu2l poaaban prozor. 

Analiziranje koda i podataka 

Nadln prikazivanja dibagiranog programa na 
akranu aa Mrs komandom: 

8[+l-l«) 

gdja svaka od pojadlnlh komblnadja znadi allja- 
deda: 

8-f prabacuja dibager u mod u kojam ja pro- 
gram koji aa dibagirs na akranu prikazan kao nlz 
llnlja Izramog koda. 

8- prabacuja dibager u mod u kojem ja pro- 
gram Koji ae dibagira na akranu prikazan kao nlz 
Inetrukcljs maMnakog jazlka. 

St prebecuje dibager u mod u kojam ja program 
koji ae dlbi^irH na akranu prikazan two latovra- 
manl nlz llnlja Izvomog koda. uz njihov akvlva- 
Isnt u matinakom jaziku. 

Diaasambllranjs dljals programa u obavtja 


Za gladtnja aadrteja nakog takst fajia (bllo da 
ja to faji aa Izvornim kodom III naki drugl fajl) 
poalulldsmo w komandom: 

V pzraz] 

Hi 

V (Jlmafa)la:jl}re|llnl|a) 

Unutar aamog fajia, dljl Mdrtej gisdamo. 
motemo aa pomicatl kursoraklm bpKama. 

NajoWdnljs tadka (.) da nam radi na Kojoj aa 
lokaeljl III llnljl u programu trenutno nalazimo. 


ENTER. 

Prikazivanja aaditeja ragiatara procaaora I 
njihovo mljanjanje ae obavtja aa: 

“ l-pifazl] 

ie jadnog od ragiatara proca- 
Bora, uraz — rezultat ovog izraza da bitl nova 
vrijadnoat registra. 

Kontroliranje dibagera 

Ova grupe kornandl kontroilra ponatanja dl- 

H daje help ekran. Jadan put ksd smo ga 
doblll — kroz njaga as motemo krstatl odablra- 
njam prvog alova (ono ja avljatlije Isplsano ns 
akranu) u Imenu p^rudja o kojOT tellmo vUe 
doznati. Oodalna komanda za rad aa help skra- 

P6UP — vrada naa u mani aa vIMm nivoom 
od onog u kojem ae nalazimo, 

PGDN — apuMa naa u manI za jadan nivo nIM 

HOME — vrada naa u glavni mani, 

END III ESC — Izlazak Iz nalp ekrana. 

Sadttej help ekrana ae nalazl u fajlu CV.HLP. 
UkollKo aa motemo odradi pomodi, poatltemo 
uMadu na proaloru Koji CV zauzima na disku. 

Sa Q Izlazimo Iz dibagara. 

Nbaza poatavija bazu brojnog austava u ko- 
lam da bitl prikazivani razultatl izraza I varljable. 
Dozvoljane baza au 8 (oktalni alstam), 10 (dad- 
malnl) 1 16 (hexadsclmalnl). Mani lldno nadoataje 
baza 2 (blnami austav). 

Ukollko program koji dlbagiramo pita na 
ekran dIreMnIm mljanjtnjam aadrteja lokadja 
video memorijs, tzgied dibagerovog ekrana te 
bitl unlMen. Da bismo ponovo vWjall aadrtej 
dibagerovog ekrana, potrabno ga ja laplaall. Mo 

Ovo ja takozvano ,.ludo a" III ..majmun". 

Da blamo vidjsll Izgiad Iztaznog ekrana pro- 
grama koji ae dibagira, moramo datl komandu: 

Povratak u debagsr aa postIZe prtoakom na 
bllo koju ttpku. 

U DOS shall aa iziazi komandom: 


povratka u dibager. Ukollko ovaj pi 
zadan, povratak u dibager nlje automataki, pa aa 
motemo ponatati kao da amo u DOS-u, all zalo 
ZB povratak u CV moramo daH narsdbu EXIT. 

Ako ata mljanjall takudi dirakiorlj za vrijama 
rada pod DOS shallom, ebavezno sa vratlte u 
origlnalnl diraktorlj prija povratka u CV. U su- 
protnom. dibager node modi nadl sve lajlove koji 
au mu potrebni za rad. 

Za izvrtavanja shall komanda potrabno )e oko 
200 K mamorije. Mo Iznoai dovoijno da aa Iz 
ahalla na mote IzvrMtl nekl program dljl ja apattt 
za msmodjom doats vallK. 

Pretra2ivanje 

Pretrailvanja aa vrti na tajlovima aa izvoman 
kodom. Trate aa atringovi koja Microsoft zoie 
..regular axpresaiona" (jadu Ih zvatl aamoizrazil 

Izrazi au u ovom kontakstu MIcroaoftov ma- 
lod apaeificlranja varijabllnih atringova (alldne 
Kao wild card znad u Imenlma tajlova u DOS-u) 
NajjednoatavnIJI Izraz ja, u atvarl, string pa aa 
pratraZIvanja mote obavfjati 1 baz da as razumlje 
nadln apedflciranja izraza. 

Komanda za tratenje Izraza je sJljededs.' 

/(Izra^ 

Ukollko izraz nija dat dabagar tra£ alljededs 
pojevijivanje zsdnj^ daflnlranog Izraza. 

Dok tu'za DOS apedjalnl znacl • I 7. u ovom 
Bludaju au to: 


Znadanie ovih apsdjelnlb znakova )e allja- 
dade: 

Obmuta koaa cna aluZI za pravazllatenjs 
znadenja apacijalnog znaka, tj. atavija aa iaprad 
evakog sp^jalnog znaka kojsg tellmo tretiratl 
Kao obldno. 

Tadka zamjanjuja bllo koji znak. 

Znak ekaponsnciranja oznadava podetak llnl- 
ja, a znak dolara njen kraj. 

Zvjezdica oznadava ponavljanja prathodnog 
znaka proizvoljan broj puta. 

Uglaate zagrada I znacl tzmedu njib au, u 
atvarl. aplaak karaktara koJI aa moraju naJazItl u 
tratenom atringu na mjsatu gdje au poetavijene 
zagrada. Ukollko unutar uglaatlh zagrada stavi- 
mo znak ekaponencirania. onda to znadi da aa 
navedani znacl tie amlju nalazltl na tom mjeMu. 
Ako ntvedsmo aamo dve znaka. a izmadu njlh 
atavimo znak mlnuaa. onda amo tkna dallnirali 
raapon znakova koji sa mogu nalazltl na tom 

Redirekcioniranje ulaza i iziaza 

Redlrekcionlranja ulaza za Komande koja as 
zsdaju dibageru aa obavija aa: 


[TI>[>fmsuradaJa 

OvIm ja sav Iziaz dabagart akranut na uredaj. 
Opdja T nam omoguduje (ako |a zadamo) da 
Iziaz vMImo I na akranu. baz obzira Mo ja 
skrenut. Na taj nadln vita na moramo rsdlh ..ns 
slljapo". 

Drugl znak > u kornandl sluM ako ja izitz 
rsdlrskdonlran u fajl koji na tellmo obrtaalt (na 
primjar, judar amo u taj fajl apramali razultata 
jednog dljela poala Koji danaa tellmo doviMtl). U 
aJudaju da ja komanda tako zadana. zaplalvanje 
de sa naslavltl na kraju fajia. a ko nija. datotaka 
da bitl prsbHsana novim iziazom 

Ukollko tellmo IMovremano radlrekdonlratl 
ulBZ I Iziaz na latl uredaj, nija potrabno da 
kucamo dvlja komanda vad ja dovoijno: 

■•Imsuradaia 

Zavrtit du ovaj dianak jednom radanicom za 
koju sa vita ns sjadam gdje tarn ja duo III 
pr^ltso. all asm slguran da nlje Imala nlkakva 
veze aa debaglranjam. Ona glaal; ..Ns daj buDi da 
te grickal". 

Zoran Cvljetl6, dip/. Ing. 
raDunarl 36 • mart 1966. 35 


Operativni sistemi 


Unix bez muke (3) 


Editori teksta 


Tni! nastavak naia mala aarlja o Junlkau Ja uvod u upotrebu aditora takata vl I ax — vldabamo da Ja 
na avakom modnijam radunaru aditor takata univarzalna alatka naophodna xa avakodnaani rad, all / da 
au lunikaovi takat aditorl daato napotrabno lakompHkovanI / naprijatnl za podatnika. Dovrildamo, oalm 
toga, pridu o pravu prlatupa datotekama, koju amo u prodllm „liadunarima" prakinull na naJzanIml/MJam 
maatu. 



Pre nego $to predemo na posao, pome- 
nimo Interesovanje Koje ]e prvi nastavak 
ove serije izazvao medu eitaocima ..Ratiu- 
nara". PrImHi amo nekollko pisama u kojl- 
ma lakusniJI korlsnici juniksa, uz razne 
izraze podrlke, kritikuju naS unekoliko kri- 
rl£kl pogled na operativni siatem i, naroiito, 
na mnemoniku komandi. Trebalo je da na 
samom podetku kaiemo da cifj ove serije 
nl|e upoznavanje 6itaoca sa preciznom or- 
ganizacijom o^rativnog sistema i slntak- 
som komandi juniksa a joS manje regruto- 
vanje novlh zaljubljenika u ovaj operativni 
sistem — proetor nam omogudava samo da 
ponudimo minimum inlormacija koje 6e 
vam pomodi kada sa budete naSli ispred 
terminals neke juniks marine. Ukolikodutle 
budete radii! sa juniksom, na raspolaganju 
be vam biti brojne veoma obimne I kvalltet- 
no pisane knjige. koje je mo2da trebalo 
nabrojatl mnogo ranije. Kod nas se najbei- 
be korlate Osborne McGraw-HIII-ovi prirub- 
nici biji je prvi autor Rebeka Tomas (Rebec- 
ca Thomas): pobetnlke posebno interesuje 
A User Guide to the Unix System (Rebecca 
Thomas & Jean Yates, Osborrte McGraw- 
Hill, Berkeley, California, 1985). Svapitanja 
' prilozi bltalaca su, jasno, dobrodoSli I na 
njih bemo se opblrnije osvrnuti u posled- 
njem napisu iz ove serije. 


Komanda chmod 

upisana na neki od hard diskova juniks 
maiine Ima svog vlasnika koji se u termlno- 
loglji juniksa zove user I obeleiava sa 'U' — 
viasnik datoteke je korlsnik koji ju je krel- 
rao. Jedino viasnik (I upravnik rabunarskog 
centra) mo2e da msnja pravo pristupa za 
svoje datoteke. Korlsnici koji zaJedno sa 
vlasnikom rade na r«ekom projektu su gru- 
pa (obele2avaju se sa 'g‘). dok su svi ostall 
korlsnici centra jednostavno other ('o'). 

Juniks deli pristupe datoteci na bitanje 
tread ill 'r'}. upis {write ill 'w') i izvrSavanje 
'execute III ’x’). Svaka datoteka Imadesetak 
atributa koji govore ko je sve mote bitati, 
ko izvrSavatl a ko manjati. Uz prikazivanje 
soiska datoteka uplsanih u tekubi katalog, 
<omanda Is mote da prikate i prava prlstu- 
08 za svaku datoteku — treba Je samo 
dopunlti opcijom tj. otkucatl nsbto 
ooput Is -! probe, gde je 'proba' Ime 
datoteke koju smo krelrell u ..Rabunarima 
3S". Zavtsnog od konfiguraclje sistema, 
pojavibe se tekst koji manje III vibe libi na: 
36 rabunari 36 e mart 1986. 


-rwxr-x rabunari grupal 45 Jan 3 22:25 

proba 

'Rabunari' je ime vlasnika datoteke. 
'grupal ' je ime grupe, 45 |e vellbina datote- 
ke Izratena u karalderima, 'Jan 3 22:25' 
oznabava datum krelranja, odnosr>o zad- 
njeg modifikovanja datoteke, dok je proba’ 
njeno ime. Tajanstveni znaci na pobetku 
r^a predstavijaju atributa prema shemi 
Tuuugggooo', koja obibno deprimira korl- 
snike juniksa kojima Je maternji Jezik srp- 
skohrvatskl. T je tip datoteke, pri bemu 
crtica ozr>abava da je proba obibna datote- 
ka a ne katalog ('d'}. 'uuu' oznabava prava 
koja ima viasnik datoteke, 'ggg' se odnoai 
na grupu a 'ooo' na ostale korlsnike. Vidi- 
mo da viasnik ima sva prava, da grupa 
mo2e da bita i IzvrSava datoteku a da joj 
ostali korlsnici uopSte ne smeju pristupatl. 

Prava pristupa menjamo komandom 
chmod bija je slntaksa relativno kompllko- 
vana: chmod klaaa kod prava datoteka. 
'Klasa' je 'u', 'g‘, 'o' Hi 'a' prI bemu je 'u' 
viasnik, 'g' grupa, ‘o' su ostali korlsnici dok 
'a' obuhvata sve ove tri kategorlje; klasa 
mogu da se komblnuju tako da, na primer, 
go' oznabava grupu I ostale korlsnike. 
'Kod' je plus, minus ill jednako: plus ozna- 
bava dodeljivanje novlh prava, minus oduzl- 


manje nekih postojeblh, a jednakost ponl- 
btavanje postojeblh I dodeljivanje novih 
prava. 'Prava', videll smo, mogu da budu 'f 
(read), 'w' {write) Hi 'x' (execute), a smisao 
imena datoteke je obigledan. Sada motemo 
da prolumabimo komarxau chmod o+rwx 
proba koju smo pomenull u probllm ..Rabu- 
narima": svim korisnicima centra Co ) se 
dodaje {'+’) pravo da bitaju, menjaju i 
izvrtavaju ('rwx') datoteku proba'. Ako teli- 
mo da oduzmemo pravo menjania datote- 
ke, otkucabemo nebto poput chmod o-w 
proba. Ponekad je zgodno samom sebi 
oduzetl pravo Izmene neke datoteke I tako 
sprebiti njeno nehotibno brisanje ill menja- 
nje — otkucabemo chmod u^rx proba. Sa 
Is -/ proba uvek mote proveriti da li su 
prava zadata u skladu sa neiim teljama. 

VredI primstiti da nisu nezavlsnl svi 
parametrl prava pristupa — ako se program 
u nekoj datoteci mote bitati, on se mote I 
Izvrbavatl. Sto znabi da je atribut 'r' oraktib- 
no identiban sa 'rx'. Slibno tome, ako je 
datoteka otvorena za svet, ona je samim tim 
otvorena I za grupu I vlasnika. Autor ovoga 
teksta je jednom pokuiao da Ispita ponaia- 
nje datoteke na koju viasnik nema nikakva 
prava, pa je otkucao neito poput chmod 
u—rwx proba. Iznenadenje nije bllo malo 
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kada se pokazalo da vlasnik i dalje ima 
pravo da tsplauja sadr2aj datoteke; preclZ' 
nils ispitavanja ja pokazalo da je datoteka i 
dalje blla otvorena za ..avet" (trebalo je 
zapravo otkucati chmod a-rwx proba). pri 
6amu je ..vlaanlk" sam sebi I „grupa“ I 
..avef. 

PaitjivI filtaocl primetibe jadan zenimljiv 
logibki problem: datoteka mote da bude 
otvorena za Izvrtevanje ('x'). a latovremeno 
zatvorena za bitanje. Ovakve datoteke su 
zgodne jer onemi^ubavaju korlsniku da 
krade softver dopuStajubI mu da ga izvrSava. 
Izvriavanje je, latinl za volju. neka wsta 
bitanja all Je ovakva zaitita, lake naoko 
logibkl besmislena, praktibno Izvodijiva prI 
bemu koribbeni metodi prevazllaze ovu 
osnovnu bkolu junikaa. U napredne prlme- 
ne spada I dodatnl atrlbut koji obezbeduje 
prlvramano dodeljivanje korlsniku koji Izvr- 
bava datoteku Identifikaclonog koda njenog 
vlasnlka I, prema tome, dopubta rteprlvlle- 
govanlm korlsnicima da u kontrollaanim 
ualo^ma Izvriavaju neke operaclje rezervi- 
sane za upravnlka centra. 

Juniks tretlra kataloge kao I obibne 
datoteke. ito znabi da komandom chmod 
motemo da menjamo atrlbute bllo kog 
potkataloga koji smo kreiraJI. Ukoliko osta- 
llm korlsnicima centra zabranimo svaki prl- 
atup katalogu. zabranjujemo Im I pristup 
datotekama koje su uplsane u taj katalog, 
bez obzira rta binjenicu da su same datote- 
ke motes otvorerte za bitanja. Da bl ostall 
korienlcl mogli da Izvrbavaju naie datoteke, 
oanovni katalog I potkataloga u koje su 
datoteke uplsarte moramo da otvorimo bar 
za ..IzvrSavanje" ('x') — korlatl se IstI termln 
i IstI atrlbut, premda „lzvrbavanje kataloga" 
prlllbno smebno zvubl. 


Kako se piSu program! 

U ROM jednostavnljlh kubnih rabunara 
ugraden je bejzik Interpretator zaJedno se 
manje 111 vibe kvallletnim editorom koji 
obezbeduje unobenje I Ispravijanje progra- 
ma I, eventuaino, komartdi. Ukoliko nekl 
..spektrum" III ..komodor " opremite paskal 
kompajlerom. uz njega dobljate novi editor 
koji se korlsti za unobenje paskal programs 
na sllban nabln treba da upoznate editor za 
unobenje asemblersklh programs, editor za 
C I tome slibno. VebI kompjutbrski sisteml. 
pa bak I modernijl personalnl rabunari, 
programiraju se na mnogo razllbitih pro- 
gramsklh jaziks, bto znabi da bl bllo sasvim 
besmisisno obekivatl da programer upozna 
deseuk raznIK editors I da Ih u svakodnev- 
nom radu raclonalno korlsti. Zato je sastav- 
ni deo svakog ozbiijnijeg operativnog slste- 
ma unIverzaJnl editor fekata koji se korlsti 
za unobenje I ispravijanje programs na svim 
postojebim jezicima. kao I za krelranje I 
modfikaclju raznih datoteka kojima se ra- 
bunarskl sistem konfigurlbe. Uz juniks se 
obibno isporubuju editorl ad, ex I vi ad je 
jedrtostavan IlnIjskI editor, dok v! I ex 
zapravo predstavijaju dva segments latog 
editors koji je razvijen na Berkllju — ex ja 
IlnijakI a W ekranski editor. Ostatak ovoga 
teksta posvebujemo osnovnim pojmovima 
r>eophodnim za koribbenje editors ex, od- 

Slika 1 prikazuje msdusobne veze raznih 
modova editors. Shall je u termlnologljl 
juniksa komandnl mod. iz koga sa ex 
datotake odnoano vi datoteke prelazimo u 
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UNIX/EDITORl TEKSTA 
komandni mod linijskog odnoarK) ekran- 
skog editors. Kucanjem neke od komandl 
a. i. c prelazimo u mod za unobenje I 
Ispravijanje teksta, a Iz njega se u komand- 
ni mod vrabamo unobenjem tabke (ex) 
odnosno pritlskom na taster E$c Hi inter- 
rupt (vi). Iz linijskog u ekranski editor 
prelazimo komandom vi. dok je za obrnuil 
put zadutena komanda Q (bitno je da je 
slovo veliko}. Napubtanje linijskog editors, 
najzad, iniciramo sa wg, a napubtanje 
ekranskog sa ZZ. Da bl stvar blla job malo 
mobnija I kompllkovanlja, u komandnom 
modu ekranskog editors motemo da izvrbi- 
mo bllo koju komandu linijskog editors, 
ako Ispred nje stavlmo dvotabku — na ovaj 
nabln prlvrametto prelazimo u IlnIjskI editor 
all se po Izvrbenju komanda automatski 
vrabamo u ekranski. 


Podetak i kraj rada 

NajJednostavniJI nabin da startujemo 
ekranski editor je v/ datoteka gde je datote- 
ka Ime datoteke biji sadrtej treba Ispravljati 
ill, ako datoteka ne postoji, krelratl. Kurzor 
be normaino bitl postavijen na prvt znak 
datoteke, all juniks obezbeduje i promenu 
ove konvanelje: sa vl+datoteka pozlclonl- 
ramo se na kraj datoteke (zg^no ako 
program treba produzitij. ooksa vr-f rrdato- 
teka Ispravke pobinjerm od n-tog reds. 
Cesto se korlsti I vi-h/takat datoteka. bto 
poziclonira kurzor na prvo pojavijivanje 
takat-a. Samo se po sebI razume da po 
startovanju editora motete slobodno pome- 
rati kurzor I pretraZIvatl tekst, bto znabi da 
opeiju plus iWete prebesto korlstitl. Sto se 
opeije minus tibe. na raspoleganju su vam 
obllcl vi -r datoteka (korlsti se za „opora- 
vljanje" datoteka koje su editovane u tre- 
nutku kada je sistem pao) ivl-wn datote- 
ka. PoslednjI obilk p^ebeva velibinu pro- 
zora u kome se tekst obraduje; prozor se. 
ukoliko drugabije ne odredite, postavija na 
8. 16 ill 24 linlje u zavisnosti od brzine 
komunikaelje terminals I centralne jedinlce 
do 600, do 1200 odnosno preko 1200 
bauds), bto obezbeduje komforan rad. 

Ekrartski editor napubtamo kucajubi ZZ. 
a linliskl komandom wq: nema. naravno, 
nlkakve preprekeda ekranski editor napustt- 
mo sa -.wq pobto smo videli da dvolabka 
obezbeduje Izvrbavanje komandl linijskog 
editora Iz komarvlnog mode ekranskog. 
Ukoliko zakijubimo da su Ispravke koje smo 
unell nepotrebne, editor napubtamo sa :ql 
— Izmene se Ignoribu I datoteka ostaje 
nepromenjena. 

Opbtl obilk komandl editora vi je<brajab) 
operator (brojab) operand; zagrade ozna- 
bavaju nsobavezan deo komande. Operator 
govori bta treba uraditl: d, na primer, ozna- 
bava brisanje teksta. Operertd oznabava 
objekat na koji treba primeniti operaeiju: c 
ja, na primer, znak (karakter), a w reb. Oba 
brojaba obezbeduju vibeatruko ponavijanje 
late opsracljs: dZw be. kao I 2dw. obrlsatl 
dve rebi Iza kurzora dok bl 5d2w obrlsalo 
5*2“10 rebl. 


Pokretanje kurzora 

PrI radu sa editorom ekran je zapravo 
prozor na potencijalno daleko du2l tekst, 
bto znabi da vidimo samo 23 (III manje) 
sukcesivne linlje programs koji obraduje- 


mo. Komandama CTRL U I CTRL D pome- 
ramo prozor nagore odnosno nadole I to za 
polovinu deklarlsane dimenzije: posle 
CTRL D, na primer, donja polovina ekrana 
zamenjuje gornju dok se ostatak ekrana 
popunjava daljim sadrtejem datoteke: kur- 
zor se poziclonira blizu vrha prozora. Za 
brzo pregledanje teksta ponekad je zgodno 
pomeratl kompletan prozor (osim motea 
par granibnih linija) a ne njegovu polovinu 
— za pokretanje unapred zaduteno je 
CTRL F a za pomaranje unazad CTRL B 
bemu se kurzor poziclonira na sam pobetsk 
prozora. 

Za pokretanje kurzora u okviru prozora 
zaduteni su tasterl na kojima su naertans 
strelice; obzirom da je juniks nastao rw 
mablnama koje nlsu imale narobito bogats 
tastature. ostavijena je I mogubnost pome- 
ranja kurzora na desno, levo, gore I dole 
komandama l.h.k\} respektivno; u skladu 
sa pomenutim opbtim obiiKom komandl. 
5k be pomeriti kurzor 5 redova nanibe. U 
samom edilorskom modu kurzor moterto 
da pomsramo I pritlsdma na CTRL H (levo). 
CTRL P (desno), CTRL N (dole) I SPACE 
(desno) — ove komande se menjaju od 
terminals do terminals 1 uplsane su u 
datoteku (etc/termcap na nabin koji be vam 
mo2da objssnitl nekl IskusnijI korlsnlk. 

Kretanje znak po znak je prlllbno sporo. 
pa su autori vi-a obezbedlll komande '' 
(bejzik znak za stepenovanje) I S koje 
pomeraju kurzor na pobetak, odnosno kraj 
liniJe, kao I komande za ..preskakanje" rsbi 
Reb je, bto se juniksa tibe. bllo koji niz 
slova, cKara I zriakova za podvlabenje ( — ) 
koji je omeden znacima koji nisu alfanume- 
ricl — blanko elmboli, Interpunkclja, tabu- 
lator! . . . Komartdama W, b '\ a pomeramo 
kurzor na pobetak sledebe. pobetak tekube 
odnosno kraj tekube rebI dok sa IV, 5 ■ f 
nalatemo sistemu da pri prepoznavanju 
rebi ne obraba painju na znake Interpunk- 
clje — r^i su tada nizovi simbola ..omede- 
nl“ blankovlma III tabulatorima. Komande 
•(• I ’)’ so. najzad, zaduiene za pomoranje 
kurzora na pobetak sledebe odnosno taku- 
be rebenice pri bemu je rebenica detinisana 
kao nIz znakova koji se zavriavaju tabkom. 
uzvibnikom III upltnikom. Ostallm komarv 
dama za pomeranje kurzora ovde se nebe- 
mo bavlti — nisu bai neophodne za prakti- 
ban rad I 

OsIm pomeranja kurzora, vi mora da 
obezbedi unobenje. Ispravijanje I pretraZl- 
vanje teksta I da pruil korlsniku mnoge 
usiuge koje se prirodno obekuju od speci- 
jalizovanog editora teksta. Komandama ko- 
|e ovo obezbeduju bavlbemo se za meaac 
dana, kada bemo upozrtatl I neke dodatne 
naredbe samog juniksa. Petl, posisdnji na- 
stavsk ove serije planiramo za „Rabunare 
38 ’ — upoznabemo naredbe rezervisarie za 
upravnlka sistema! 


Dejan Ristanovii 
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Algoritmi 

Skupovi na ra6unaru (1) 


Sve po listi 

Ako atB, dlta]u6l nastov, timeato poalednje rail mahinaino Izgovorlll ra6 „aplaak", lo joS ne zna6i da 
Imate pokvaranu maitu, ve6 da znate da Jedna od najkorlsnljlh atruklura podataka — llata — nija niita 
drugo do obldan spisak (rail, aimbola ltd.). Llata ne sluia aamo za „veSta6kl Intallgentne" programe, 
vei / za reiavanja aaavlm ovozemal/akih programarskih problama. 


Mada su sKupovi kao pojam nastali u 
okviru matematike. danas Ih sredemo u 
gotovo svim nauCnIm i tehnidkim oblasti- 
ma. Programiranje sa takode zasniva na 
skupovima 1 skupovnim operacljama, all 
pojam akup morata svedom traiiti u progra- 
merskoj literaturl. Za razliku od kompjuter- 
skog naudnika, programer de umesto ..pro- 
gram za dodavanje i uzimanje elemenata 
skupa" radl neSto kao ..program za insert- 
/delate na AVL-stabiu " I zaduditl se kako to 
da ga niste razumeli. Veoma mall bro] 
autora (aamo oni najznadajnijl kao Sto su 
Knuth ill Aho. Hopcroft, Ullman) nastoji da 
objasnl programeru da su llste. blnarna. 
2—^ I AVL slabla same strukture podataka 
t da slu2s predstavijanju jednog Istog poj- 

Prosednom poznavaocu programsklhja- 
zika VIrtove kuhinje (pascal I moduia-2) 
pitanje rada sa skupovima mo2e se udiniti 
prostim I rtepotrebnim, jar poznaju tip po- 
dataka SET koji sluii za definisanje skupa. 
Padi se, medutim. o ..optidkoj varci". Tip 
podataka SET Ima vrto ograniden broj ele- 
menata (obldno 32 do 64). tako da je za bllo 
kakve ozbiljne primene potpuno neupotre- 
bljiv. Pokudajte da deklarliete SET OF 
integer III SET OF charaster, pa de vam 
postatl jasna velidina ovog ogranidenja. 

Pri radu sa skupovima treba uvek'reiiti 
dva osnovna problema. Kako u radunaru 
predstavtti skup I kakve operaelje na skupu 
detinisati? Mada na prvi pogied potpuno 
razildltt. ova dva problema su dvrsto pove- 
zana. Najjednostavnije redeno. ne mois 
svaka struktura podataka predsiavijatl skup 
I ne mogu se na svakoj reprezentaclji sku{» 
(ranlja Izabranom struldurom pc^atato) 
realizovatl elikasno sve skupo.vr^e operaci- 
je. Sa uredenim skupovima se radl lakde I 
efikasnije nego sa neuredenim, all algoritmi 
koji rade sa rveuredenim skupovima Imaju 
Sire podrudje primene. Sve u svemu. svaka 
konkretna realizaeija skupa i operaclja na 
njemu predstavijaju rszultat kompromlaa. 
uz uva2avanje zakonitosti ..posla" na koji 
skup treba primeniti. 

Operaeije sa skupovima 

Skupovi se predstavijaju na toliko mno- 
go nadlna da bi stvaranje uvek novlh opera- 
eija u zavisnosti od predstavljanja stvorilo 
pravl haos. Stoga se kao polazna tadka 
uzima skup osnovnih operaclja (sa skupovi- 
ma). pa se za konkretno predstavljanja 
razmaira koje se od njlh mogu a koje ne 
mogu Izvoditi. RaznI autorl daju razne defl- 
niclje osnovnih operaclja u zavisnosti od 
toga dime se konkretno bave. Za dltaoce 
.Radunara" odabrao sam onu koju su dall 
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Aho. Hopcroft. Ullman u svojoj duvenoj 
knjizi ..The Design and Analysis of Compu- 
ter Algorithms" zbog toga dto nije mnogo 
duga&a (svega 7 operaclja). a sadril do- 
voljno modne operaeije da se njima mo2e 
komforno raditl. Operaelje su sledede: 


Pri proceni algoritma za rad sa skupovi- 
ma r>e ceni sa sloZenost jedna operaelje 
ved niza operaclja. Pri tom niz mo2e sadr- 
tatl samo operaelje 1 — 7. ali ih ne more 
sadriati sve. Tako se razlikuju tzv. UNIO^- 
-FIND nizovi ill INSERT-DELETE-MEMBER 
nizovl. u zavisnosti od toga koje od opera- 
eija sadrie. Slofenost se trail kao sloie- 
nost za niz duiine n (recimo. za dodavanje 
n elemenata skupu) 

Skupovi su narodito potrebnl pri radu sa 
gralovima. gde se obldno javija nekollko 
odvojenih nizova operaclja (najdedde su to 
UNION-FIND i INSERT-DELETE -MIN nizovi) 
Od kojih svaki radl sa drugim predstavlja- 
njem skupa. $to smanjuje sloienost algorit- 
ma jer v^l pravllo: dto je manje razliditih 
operaclja u nizu. to je veda eflkasnost (o 
efikasnosti I grafovima moiete ditatl u RA 
30/S5). 

Predstavijanje skupova 

Podto su odredene osnovrte operaelje. 
slededi korak je odredivanje predstavljanja. 
Pri tome osnovni faktor je struktura niza 
osnovnih operaclja koji treba izvrditi na 
skupu. Neke kombinaclje operaclja se lako 
..uskladuju". dok je neke skoro nemogude 
uskladitl. Izbor predstavljanja se vrdi tako 
da se dobije najboija srednja sloienost. Sto 
de redi da nema nikakve koristi od toga ito 
se jedrta operaclja izvrdava sa sloiertoddu 
0(n) ako je drugoj potrebno 0(n’). ideja 
vodlija je. dakle. de sloienostl operaclja 
budu pribllino iste, da ako neka bad ..ho- 
de" da buds etikasna a to ne smeta ostall- 
ma — utoliko bolje. 

Osnovni zahtev koji predstavijanje skupa 
mora da ispuni je dinamidnost. PoSto se 
nikada u vreme pisanja programs ne moie 
znatl koliko de elemenata biti potrebno. 
velidina skupa mora bitl promenljlva I neo- 
granidena. Sto redI da nikakvi nizovi I 
matrice ne dolaze u obzir. Izuzetak su 
interpratirani jezici poput bejzika. kod kojih 


su nizovi I matrice dsstodinamidke struktu- 
re. no o tome kasnije. U opdtem sludaju 
(kod kompajllranlh jezika) se. dakle. koriste 
pointer! I tip podataka RECORD odnosrw 
STRUCT u zavisnosti od toga da II su u 
pitanju paskal/modula-2 IN C. PoSto se 


programl za rad sa skupovima ne pidu na 
madinskom jeziku. to u razmatranje pred- 
stavljanja moraju udi I karakteristike jezika. 
Ukollko se zahteva da element! skupa mo- 
gu bitl bllo kakvl raznorodni podacl. onda 
paskal/modula-2 apriori otpadaju zbog ne- 
postojanja takozvane (cast) konstrukelje 
svojstvene algolu i C-u. Naravrro. uvek 
moiete raditl u interaktivnom fortu ill Itspu. 
all tada morale radunati na upoznavanje 
nove sintakse ovih jezika (ukoMko na njima 
v^ ne radite). 

Najdirektniji nadin predstavljanja skupa 
je lists, tj. spisak. Kad skup napidete na 
papiru. on nije nISta drugo do spisak ele- 
menala. a kao lakvog ga I radurrar mode 
lako prihvatitl. Program! za rad sa listama 
sa lako I brzo pidu. Llste ne zahtevaju 
nikakvu specljainu obradu pri dodavanju I 
uklanjanju podataka. etikasno koriste me- 
morlju 1 mogu sadrdavati bllo kakve podat- 
ke. Mena im je. medutim. to da je vremen- 
ska sioderKist niza od n instrukeija uvek 
0(0^) za bllo kakav raspored irtstrukeija (dak 
1 kad se radl o nlzu samo jedne irtstrukerje). 
dto de redi da je za vellke skupove rad sa 
listama vrio spor (ukollko nemate pri ruci 
llsp-madinu). 

Drugo redenje je koriddenje hash-tabele 
sa odeklvanom sloienoddu 0(n) (za 
INSERT-DELETE-MEMBER niz). Ovakvo re- 
denje je na prvi pogied Idealno. no kada se 
uzme u obzir to da I ovaj melod u ..nesred- 
nim" sludajevima ..pads" na 0(n^). te da je 
za svako dodavanja/uklanjanje elerrtenta 
potrebno mnogo dc^atne obraM. pokazuje 
se da ovo redenje I nije bad za rteku 
preporuku. 

Sledede redenje je binarno stable. Slo- 
denost ovog redenje je 0(nlogn) u srednjem 
I 0(n^) u nejgorem sludaju. po demu bi se 
moglo zakijuditi da je to jod gore od 
hash-tabele. Binarno stable medutim. slid- 
no listi. ne zahteva gotovo nikakvu dodatnu 
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1 — UEMBER(a,S) — odreduje da 11 a prlpada skupu S (vrada flag: 0 ill 1) 

2 — INSERT(a,S) — dodaje skupu S element a, ukollko on ved nije u njemu 

3 — DELETE(a,S) — uklanja a iz $ ako je on u njemu postojao 

4 — UNION ($1.S2,S3) — nalBzl uniju Skupova SI I S2 I smeSta je u skup S3: pri tomse 

smatra da su SI I S2 disjunktnl skupovi. 

5 — FIND(a) — daje ..Ime ' skupa koji sadr2i a 

6 — SPLIT(a,S) — ra^vaja uredeni skup S na dva skupa SI I S2 tako da su elementi 

SI man)! ill jednaki a a elementi S2 vedi od a. 

7 — MIN(S) — daje najmanji element u S 


obradu i to ge dlnl privladnlm, narsvno u 
sludaju da radite ae uradenlm skupom, 
bududi da se blnarno stable zasniva na 
relacljl uradenja skupa. Najveda mana bi- 
narnog atabla je to Sto lake dagenerlSa u 
listu, svaki put kada dobija uredane ulazne 
podatke. a to se desto deiava. Zamisllte 
esembler ko)l za tabelu simbola (koja nlje 
nlite drugo do skup perova Ime-vradnoat) 
koristi binarno stablo. Posle duteg rada, 
uspeli ste konaCno da disasemblerom .,ra- 
zbljete " neki maSInskI program, potom ste 
ga malo modlflkovall i prepuatlll asemblaru. 
PoMo su labels kreirane od strane dlsasem- 
blera uredene u rastudi niz, blnarno stablo 
de postal! lists, a asembllranje de protedi u 
nedogled. 

Da bl se iskoriatlla dobra svojstva blnar- 
nog stable a otkionlla „opasna ", koristi se 
balansirano stablo kod koga se, na radun 
dodatrie obrade dodavanja/uklanjanja stal- 
no broj dvorova u levom I desnom podsta- 
blu odriava pribllino jednakim. Time se 
elimlnISa opasnost degerteraelje, a zadria- 
vaju se dobra svojstva blnarnog stable. 
Postoje dve vrste balanslranog stable: AVL- 
-stablo, nazvarKi po svojim tvorcima 
(Adel’som-Vel'skll I Landis) I 2—3 stablo 
koje Je stvorlo Hoperoft i kod koga svakI 
dvor mo2e imatl 2 III 3 sina, dirr^e se, u 
stvari, vrdi balansiranje. 

Skup kao lista 

LIsta Je struktura podataka koja u vell- 
kom broju sludajeva potpuno zadovoljava 
kao raprezentaclja skupa, narodito ako sa 
prvi put sredete sa skupovima na radunaru, 
pa vam je jednostavnost 1 razumljlvost 
programs daleko vainija od par sekundl 
dobitaka u brzlnl. Lists se jednoetavno 
definidu na algolikim jezicima (Pascal/Mo- 
dul8-2 I C) pomodu pointers, all to Je priiaz 
koji ne mo2emo bad svi da Isprobamo rta 
svojim medinama. Za onoga ko tek ulazi u 
ovo podrudje Idealno bi bllo raditi na 
bejzlku, koJi Je Interaktlvan i omogudava 
vam da probate i gredite bez opasnosti po 
pad alstema. Za podetak. dakle, bejzik dobi- 
ja priorltet kao jezik za rad sa listama, 

LIste se u njemu mogu realizovatl na dva 
osnovr^a nadlna. PrvI je ekvivalentan reall- 
zacljl stable datoj u RA 30/57, dakle pomo- 
du dva niza od kojih prvi sedril podatak, a 
drugl „Mnk". tj. redni broj slededeg elemen- 
ts. Ovakav nadin realizaelje Ima, medutim. 
bItan rredostatak, a to je ogranldenost dudl- 
ne lists. Na sredu, mnogi savremeni bejzik 
Interpreter! omogudavaju redimenzionlra- 
nje niza, tako da se lista mo2e bllo kad 
produZitI ako je to potrebno. Mogu se. 
medutim. kao linkovi driatl stvarne adrese. 
a sa podacima raditi korlstedi PEEK I POKE 
tehniku. Tada, medutim, bejzik odiazi u 
vode paskala ( postaje prilldno nerazumljlv 
za nekog ko tek treba da stide osedaj rada 
sa listama. 

Drugl nadin realizovanja je puno jedno- 
stavnljl. Radi se o tome da lista postaje 
obldan niz znakova sa odgovarajudim gra- 
nldnim znacima (dellmiterlmd). Neka pode- 
tak I krai liste oznadavaju otvorena I zatvo- 
rena vltidasta zagrada. Unutar tih zagrada 
su elementi odvojeni zarezima. Dakle. 

A$-".A,B,CO,75.7Q,F9;" 
se u alfanumerldku promenijivu AS upisuje 
lista od 6 elemenata. Savremeni bejzik 
Interpreter! su opremljeni bogatim i mod- 
nlm setom naradbl za rad sa strlngovima. 
Sto u mrtogome olakdava manipullsanje 
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RAD SA LISTAMA 

listama. Nevoija je, medutim. Sto se sintak- 
sa tih naredbi razllkuje od jedne Implemen- 
taeije do druge. U cllju razumljlvost! pro- 
grama, odiudio sam da zaboravim na 
mor«trum-operaclje tips MlD$ i da uevojim 
standardnu notaeiju koju je bejzik nasledio 
od fortrana 77 (radi se, dakako, o jedlnom 
zvanidnom standardu ovog jezika: ANSI 
BASIC-u). Notaeija je vrio jednostavna i 
laka za korlddenje. Izvrdavanje naredbe: 
PRINT A$(3,7] 
oddtampade ,B.CD 

tj. substring od tredeg do jednog znaka Iz 
AS. Ako bl se sad IzvrSllo: 

A$|3.73-- i PRINT A$ 
dobilo bi se 
:A.7S,7Q,F9 

ito de redi da je tako Izbrisan substring Iz 
AS. IzvrSavanje; 

A$[3,0] = ",R" i PRINT AS 
daje pak 

A,R,75,7Q,F9 , 

tj. ubaden je novi substring u AS. 

NekoMko jednostavnih 
procedura 

Ubacivanje novih i brisanje starih sub- 
stringova je, dakle. krajnje j^nostavno, a 
to je ujedno I sve $to je potrebno za rad sa 
listama. Od standardnih operaeija potrebne 
su funkeije LEN(A$) koja daje duilnu strln- 
ge I POS(TS.PS,P), koja daje poziciju od 
koje unutar TS podinje PS (kao substring). 
PrI tome se ispituju karakterl u TS podav od 
poziclje P (ako P nije navedeno podrazu- 


meva se ij. 

POS(" APERABPERA ',''PERA") daje 2 
POS ("APERABPERA ","PERA’',3) daje 7 



morate ga prenetl u procedure ,.by value " a 
ne ,.by reference". Linlje 1040 1 1050 posta- 
vljaju podetne vrednostl ..pointera" na po- 
detak (B) i kraj (E) elementa liste Iz US koji 
se ispltuje. U linljl 1060 podinje WHILE 
petija u kojoj se za svaki element liste uz US 
prelra2uje lista iz SS 1 dodaje joj se ukollko 
ved u njoj r>e postoji. LInija 1060 ..vadl" 
element Iz US-liste, a llnija 1090 ga dodaje 
S$ IlstI ako je to potrebno Linlje 1100 I 
1110 postavijaju nove vrednostl B l E ..poin- 
ters ", a linlje 1120 zatvara WHILE petiju. 

Time je realizovana osnovna operaeija 
UNION koja radI I za rtedisjunktne skupove. 
PrI tome je pretpostavljeno da je SS dovolj- 
no dugatek da primi sve elements unike. U 
nekim bejzik interpreterlma je to tadno, jer 
su sposobnl da produ2uju string koliko je 


to potrebno. Kod drugih se, pak, mora vrSIti 
njegovo redlmenzloniranje. Sto donekle 
komplikuje program, pa je ovog puta taj 
..kudnl posao" Izostavljen. 


1500 sue INSERT (SS.Et) 

1510 IF NOT UENieJ) THEN 1550 

15M IF SS- tV THEN S$[2,0j-ES <i GOTO 1550 

1S30S-LEN(SS) 

1540 IF NOT POS(S5.E$) THEN SS[S0)-'.’5ES 
1550 END SUB 


Operaeija INSERT se sada mote reallzo- 
veti tako dto de u US bit) jednodimenzlonal- 
na lists ill se program mote modifikovatl 
(ditaj uprostiti), dime se dobija ono Sto 
vidite na slid 2. Linlje 1530 i 1540 su iste 
kao linlje 1070 I 1090, Sto de redl da se 
UNION mogao reallzovatf pomodu INSERT- 
-a, all bi se tako izgubllo neSto od brzine. 
Ovo vati generaino na bllo kakvo predsta- 
vljanje skupova Operaeija UNION se uvek 
mote realizovatl kao niz INSERT operaeija, 
all se pri tome gubi efikasnost. 


2000 SUB DELETEILSAS) 

2010 B-P0S(L$AS| 

2020 IF NOT B THEN PRINT ..Element Not Found " 

2030 L5|B-(8i«).B+L£N(A$)-(Be2)j-" 

2040 END SUB 


slika 3 

Na slid 3 je program koji realizuje 
DELETE operaclju. Linlja 2030 koristi jedan 
mall programersKi trik. tj. koristi vrednost 
testa (B#2: # se pide I kao <>) kao broj za 
radunanje ..pointera". Ova] test sluti za 
razlikovanje sludaja u kome se ilsti oduzima 
prvi element (tada je B#2J. Zamenite test 
konstantom 1. probajte Ilsti da oduzmete 
prvi element, pa de vam postatl potpuno 
jasna svrhe ovog trika. 

Operaeija MEMBER nije nidta drugo do 
■ POS(S$,"a") 

ill, ako tellte ..distu" vrednost testa (0 ill 1); 

NOT NOT POS(S$, ’a") 

Da bl se realizovala operaeija FIND treba 
imati niz strlngova. recimo DIM LS(N)I256I. 
Operaeija FIND se onda realizuje tako Sto 
se izvrSava MEMBER za sveku listu (FOR 
L^l TO N) sve dok se ne pronade ona u 
kojoj je element a. Mode se, medutim, 
oformitl I posebna lista kojoj de se dodavatl 
Indeksi (L) svih lista koje sadrie a, dime se 
proSiruJe osnovna operaeija FIND. 

PoSto lista generaino sadril bllo kakve 
objekte, to se operadje SPLIT i MIN ne 
mogu izvestl. Ukollko pak (zbog prirode 
realizaelje) elemente smatramo stringovi-, 
ma. mogle bl se I ove operadje Izvestl, no 
to ne bl Tmalo riekog naroditogamisla diniti. 
Cemu vam mo2e siu2itl podatak da je 
„PERA" „vedi" od „LA2E". 

Realizaeija lista koja je ovde prikazana 
sasvim je jednostavna, tollko da moiete 
lako eksperlmentisati. I stvorena samo za 
rad sa skupovima. Ukollko ielite da radite 
SB listama koje ne predstavijaju skupove, 
potrebne su vam operadje za spajanje I 
cepanjs lists, kao I mehanizam za rad sa 
ugnjeidenlm listama (na primer. 

" 11.2, |A,B,C|,3.4| ", U ovde predstavljenoj 
reellzadji to znadi da bi trebelo atalno 
prebrojavati broj otvorertih i zatvorenlh vltl- 
dastlh zagrada I paziti na dubinu gnjeide- 
nja. Za takve operadje se ved koriste lisp, 
fort Hi C, a u najgorem sludaju 
paskal/modula-2. all, o tome u slededem 
broju. 

larko Berbarski 
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Spektrum 

Softversko 

merenje 

frekvencije 

klok 

signala 


Brzo mnoienje, 
i tredi put 


moj kolega ka2«: ,.INC A js 
VJEROJATNO najbrll nafiln da 
aa uvada A ragiatar za 1“), a)l ja 


Mno2enje sa 1W |a. kako 
Izgiada. postala prava opaaaija 
Ctanova kfuba Z80. Ovoga puta 


Damira Murala Iz Zagreba. ..Ko- 
lega Krailmlr Koa upao ja u 
zamKu daclmalnlh bro)evnlhau- 
atava", glia nam Damir. Cov(eku 


ADD HL.HL ; *2 
ADD HL.OE : -3 
ADD HL.HL ; '6 
ADD HL.HL : -12 


vltl preko dva mno2ari|a a daaat. 
all rw I raSunallma. Prilaiem 
runnu za mnoianja aa ato koja 
ia Joi bria. To ja poatignuto 
drugadijim obraacam mnoZarrja. 
dima Bu tzbadana dvlja LO r.r 
Inatrukclja. Ova rutlrta Ja za 8 T 


BET 


HL,DE ; -25 
HL. ML : 'SO 
'D HL.HL : -100 


ito Iznoal 7% ubrzanja. a pri 
tome |a I dva bajta krada. Za 
punlh 61 T atanja. odnoano 36% 
br2a ja od rutina objavljarra u 
n34. a du2a ja od ova za aamo 5 

NrdlHdajalo 

rutina (j^an 


I. Na mogu (v 
a moguda rt 


Rutina Iz R34 na mo2a noaltl 
nl apittt najkrada. jar bl pro- 
gram napravljen DJNZ patljom 
bio rtajmanja S — 6 bajtava kradl. 

U zadnjam tranutku. u Re- 
dakclju |e atiglo I piamo Danlala 
NIkollda iz Zagreba. kojl ja la- 
kode dotao do lalog r^nja za 
brzo mnoZanja. razlaZudi bro] 
too na aledadi nailn: 
100-4>(1-l-6<(2-L1j). 


Za razna primana. kao ito au 
pracizna vramanska petlje i ganarl- 
aanja lona. potrebno ja tadno znati 
trakvanclju kloka kojl ddazl na ml- 
kroprociaor. Ukollko prI ruci Ima- 


Prlnclp ja vrio jedroatavan: ava- 
la matinaka naredba Izvrtava se za 
adno odreden broj otkucaja kloka. 
tko nakl program Ima ukupno n 


ia je t, onda frekvenclja kloka 
moai f—n/t. 

Najbolje reienja ja rvapravlll na- 


•dl poznata vre- 
t mailnaklh In- 


avakom prolazu uvedavatl nakl bro- 
jad u mamorlji. Konadno atanja 
brojada. pomnoZeno brojam ciklu- 
sa aama petlje. dada ukupan broj n 


cikluaa za ditav program. Trajanje 
programa. a druge slrane. merida- 
mo bllo kojim daaovnikom kojl po- 
Kazuje aakunde. Startovanja I pre- 
kidanje programa vrftidamo na ot- 
kucaj aakui^ara. GraSka rta mo2a 
pradi par daaatina aakunde. 

Madutim. moramo obratitl pa2- 
nju na nakollko detalja. 


Praa\ 



rvriavatl aamo nai program I nitta 
drugo. Zato demo na poiaiku atavl- 
tl Intlrukclju Ol. 

Orugl problem potide od malo 
neobidna organlzaclja ..apaktru- 
ma Klok kojl dolazi na Z80 na Ide 
dlraktno aa kriatala. ved prvo prola- 


A dip. A 


. vremano praklda 
klok. umrtvljujudl tako procaaor. za 
kratko vrama dok aa vrii ptanoie- 
nje alike na akran. Na aradu, ovo ae 
daiava aamo ukollko procaaor radi 
aa prvth teK RAM-a. Na vliim adra- 

nai program ameatHI nagda Iznad 


Mailnaka patija LOOP koja ja 
korltdana u naiem primeru Izvria- 
va aa za ravno too cikluaa. Njen 
zadatak je aamo da taatlra laalar 
SPACE I da uvada 32-bltnl brojad 


ZB jadinicu. Jaano. taj poaao i 
mo2a obavltl I na mnogo elagantnl|l 
nadin, all cllj je ovde bio da petija 
traja tadno 100 taktova. radI lakieg 
raduna. Nake od Inatrukclja tu aa- 

Bajzlk program da daU razultat 
u klloharclma. jar ja tu otprilika I 
tadnoal nteranja. 


Jovan Skuljan 


Ispravka 


U iWIngu progmmt za l»pla 
cellh bfojeva, ob/tvljgnom pro- 
Hog /npspct u ovoj rubr/d, pot- 
krtlt aa /adna Stampanka gm- 
tka Llnlja 180 bl trabalo da 
glaal: 


180 El 


•: DEES 0 


rKLUB ZSO/AUSTRADb 

Amstrad 


Konverzija 

brojeva 


Logidan naatavak proUog Izda- 
nja Kluba Z80. kojl aa bavlo iapial- 
vanjam brojava. jaata raiavanja Irt- 
varznog probMma: niz bajtova kojl 
dine zapla nakog broja u ASCII 
kodovlma traba pravmitl u konkrat- 
nu brojnu vradnoat u nakom ragl- 
atru III ragiatarakom paru. SvI pro- 
graml kojl zahtavaju bllo kakav nu- 
meridkl unoa aa taatatura moriju 
aadriatl dao kojl aa bavl ovtm p^ 
alom. Zato name aaembtara. prevo- 
dioca. Ilnljakog aditora Hi programa 
za poalovnu gratiku kojl nama haku 
rutinu koja obaolja taj zadatak. 

Opal damo izioiiti jadno ra i anja 
koja aa uz mlnimalna izmne moZa 
prllagodttl prolzvoljnom brojnom 
alatemu. Takav prialup omoguduja 
plaanje aamomoditikujudlb rutina. 
koja zamanjuju nakollko potpro- 
grama potrabnih za oacvarivanja 
latog zadatka. Sam toga, na ovaj 
nadin aa lakta uodava ita ja auitina 
nakog poatupka. a ita ja aamo 
phlagodavanja poeabnoatima poja- 
dlnog aludaja 


Brzi ispis teksta 


Branko Nikllovid (Zlatlbor- 
aka 18. Oadak) poalao nam je 


) iaplaivanja teksta u 
J 2. Prva prikazuje jadan 
na prolzvoljnom maatu na 
tu. UlaznI paramatrl su u 
lulatoru I BC ragiatarakom 


kod 2el]anog karaktera 
Y koordinata (0<— Y<— 24) 
X koordinata (0<— X<-79) 


m B.H 
ADO HL.HL 
LO D.H 


ADD HLJtL 
ADD HL.HL 
ADD HL.DE 
LD HZ4 
ADD HL.HL 


CALL #6908 
LD 6.8 

LOOP: LO A.(HL) 

LO (DEjA 
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IBEJZIK KLUB! 




Kupovina ra^unara 

,, Atari*' ili PC 

£mU Keplir I Zlatko M«Mroi poslavUl 


HELP 
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Ireduje: Dejan Ristanovidi 



Sanja voli 
Madonu 

VoUte // lake zadatke? U toku januara 
primlll smo nekih 260 taCnih / petnee- 
stak pogreSnih reSanja sedamnaeste 
pitalice — nija baS apaolutnl rekord, all 
u poredenju sa dva decembarska od- 
govora . . . lako do reSenja nlje bilo 
teSko dobi, redovni I vaoma pailjlvi 
bilaoci ..Rabunara" su bill u prtUci da 
uStade dosta posla zahvaljujubi jadnoj 
skrlvanoj poruci"! 

F^odMtlmo sa, pre svaga, prl6e — na- 
stavka 14. pitallca koja se, sa^mo sa, 
(Xinoslla na pat mladlh parova zalntaraso- 
vanlh za kompjutere i (pomalo) aJkohol. 



«5 PRIWr “Viww ■intME-TTVlOO!" 



zajadno doCekivall Ndvu 1986. godinu. U 
kasna Jutarn]e sate druStvo se raztSlo, pa su 
Mira I 2lka prlstlgll u svoju zalanu ku6u na 
samom kraju ullce. 2ika je. razuma sa, 
popio malo viie visklja nego Itoje trebalo, 
pa se odmah svallo na fotelju, zaspao I 
usnuo 6udnu stvar: sanjao je da se dru$tvo 


razISIo all da je svih pat devojaka poilo sa 
njim u diskol Sve su, prirodno. telela da 
Igraju sa nJIm, a on je ustao, priiao Jadnoj, 
pru2lo ruku i . . . probudio se. Pomelo ljut 
na MIru koja ga je drmusala, 2lka JoJ je 
isprlfiao svoj sen. Mira sa rtaroguilla I pitala 
„Pa, koju si Izabrao?" Suvi$a mamuran da 
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fDEJANOVE PITALICE 



— svakoj osoblnl moia se pildruilti po 
jedna Bulova promenljlva /Vue ill false), 
podto ae Implicitno pretpoatavija da la, ako 
boia kose nl|e plava, saavim svejadno da II 
|e ona crna III rida. Koniit>lnacija. sve u 
svemu, Ima 2'16~S6S36; dovoltno male da 
sa do radanja dode primanom proprama sa 
alike 1 III 2 I to ..za Svota programera" — 
BBC B ja IzvrSlo bajzlk program za 8 
mlnuta. dok ja IBM PC za avega 2 sekurtde 
izvrilo alldnu rutinu plaanu na C-u (ko ja 
rekao da C r>a moia da sa korlsti I za 
raiavanie logibklh problama?). 

ProgramI aa sllka 1 I 2 pronalazs dva 
rs8enja zadatka: zadatl ualovi nlsu dovoijni 
da sa odradi da II )a Juca vl&a od Macs III 
nl)a. U oba alueaja, madutim, ..davojka iz 
snova" Ja Sanja, ito znadi da Jaodgovor na 
postavtjeno pitanja Jednoznadan. 

Do reienja moia da se doda I bez 
prlmana radunara, na primer trtetodom all* 
mlnaclje. Pratpostavlmo da la davojka Iz 
snova Maca. Tada Juca ima plavu kosu I 
na-zelane oa. a Sanja zelena oa I r>a-plavu 
koau. PoSto tri zelenooke davojka slu§aju 
Madonu. a Jucine odi nlsu zalane, Ijubltelj- 
ke Madona au Caca. Maca I Sanja. Sanja I 
Coca su po pratpoatavki jadnako visoke, 
Sto dolazi u kontradikclju aa tvrdnjom da 
„samo dva visoke davojka sluSaJu Madonu ’ 

— podetna pretpostavka ae pokazala po- 
graSn&m. Slldnim rezonovanjam mogu se 
^Iminlaatl Juca I Caca. 

Osim programa kojl se svoda na sliku 1 I 
reienja dobijanlh bez primarw radunara, 
pfimlll smo mnogo brzih kompjutarsklh 
reienja — odgovor se na ..spekirumu" 
doblja posle svega par sakundll U damu ja 
tajna? UsIovI zadatka se mogu manueino 
translormiaatl. tako da se kompjutarsko 
pretraiivanje evede na daleko manji broj 
komblnadja, na primer njlh 256. Ovakva 
reienja su, na iaiost, pradugadka da bismo 
ih ovde publlkovali. 

MnogI reiavadl su primetili da pllanju 
„ko je davojka iz snova" najviie odgovara 
ime Sanja. Malobrojni paiijivi ditaoci naieg 
dasoplsa dosetIM su se da potraie „Radu- 
nare 21 " I proditaju da jo - . . Sanja Siavina 
devojka i tato 2ika p/je viski.. . Simpatija. 
dakle. nlje bai skorainjal 

Brz program I populamo objainjenje 
donell su prvu nagradu (60.000 dinars) 
Petru Mitidu Iz Beograda. Preostale dve 
nagrado smo izvukli — Fortuna ae nasme- 
illa A/anu KureSevidu iz Zagreba (40.000 
dinara) I ie/jku MoStaku iz Seeveta (20.000 
dinara). Pohvaie zasluiuju Zetjko Barb/d. 
Saia Dukii. Oragan SretenovU, Ljupdo Ta- 
seskl I Slavoljub Vukojieid 

Zavriavajudi diskuslju 27. pitallce, pozi- 
vamo vas na nastavak pride u slededim 
novogodlinjim ..Radunarlma". Zanimijiv ra- 
zvoj dogadaja je garantovani 

Jo§ male prostih brojeva 

Joi jadnom se pokazalo da ditaoci „Ra- 
dunara" prate svetska trendove — nai mall 
apel Iz ..Radunara 34" propreden tajanstve- 
nom formulom koja garreriie proste brojeva 
Izazvao je nekoliko reakclja. Od Bor<3a 
Cubriia Iz Beograda smo. pre svega. doblli 
koplju rada Diophantine Bepra^nlatlon of 
the Set of Prime Numbers kojl su Jamas 
Jortes, Dalhachiro Sato, HIdso Wsda I Dou- 
glas Wietts objavili u daeopisu American 
Mathematical MontNy 83, A48 — 4S4 — 
Ispostavija se da pollnom kojl smo prepisaii 
radunari 36 a mart 1988. 45 
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u ..RaCunare 34" zaiata ^eneriie sve proate 
bfojeve: treba samo iubrati proi^ljne 
nagativna cela broteva a-z {zanimrjlvo |e da 
le ertgleska azbuka ta6no dovoijna za obe- 
leZavanja koeficljenata ovog pollnoma) I 
izraCurtati vrednost pollnoma. Ako Ja vred- 
noat nagativna. ^aba Ja ignorlaatl; ako Ja 
pozttlvna, doblli amo Joi Jedan proat broj. 
Diona i njagovi koautoN su dokrali da Ja 
akup proatlb brojava zapravo idantiean sa 
akupom nenagativnih vr^nosil pomanutog 
pollnoma. 


Tehnike programlranja 


Ve§ta£ka inteligencija 


GodiSnje takmidenje 

NafbolJI u pfoi/o/ godM Milan 
GftM Iz Sram&ea kod Baograda 

U prvom godUnjem takmidenju reSa- 
va6a Pltalica uHastvovala su 1 13S &tao- 
os ..RaCunara" — primlli smo. Jasno. I 
dosta raSanja 6IJI auiorl nlsu pretando- 
vaH na godlSnje nagrade, all njihov broj. 
ntsmo avfdandrall 

Prvo masto oavajlo je Milan Grbtd U 
Srameioa (id. broj 435661 1) koj! ja aaku- 
pio IS poana — njamu pripada na^ 

. godlinja nagrada od 100.000 dinars. 

\ Drugo masto zauzoo ja MUovan Kovaia- 
I vl6 iz Sida (Id. broj 5856309). dok Ja 
I trade masto podalllo dak Seal takmidara 
\ sapo 9 poana — iatjko Barbii Iz Zabo- 
\ ka (0185363), DragloaOlmltrljaMIzNlSa 
(4656053), Gorazd Dtvjak IzBreatanIca 
(5166011), Primoi GabrljeldUS iz Ljublja- 
na (2936900). Pradrag Mllatli Iz Fode 
(0707070) I SInda Stamalovld iz Sram- 
ska Mitrovica (0616319). Slade 4 raSava- 
6a sapo Seat poana (Id. brojevi 2805347, 
9538207, 1486060 / 4066523). 14 raSava- 
da sa po pet poana, ISraiavada sapo 4 
poana. 48 raSavada aa po tr! poena. 89 ; 
raSavada sa po 2 poana I najzad 936 
reSavada sa po jadnim poanom. Razgo- 
vor aa pobadnicima donoalmo u okviru 
poaabnog napisa. 


Problem koJI ja vakovtma moblo male* 
matibara Je, dakla, raian — nlja problem 
konstrulsatl lormulu koja za zadato N gana- 
rite N-tl pros! broj. U radu Formula fw tbs 
nth prime number (Canadian Math. Bull 18 
no. 3) Jamaa P. Jonea pradlaia obllk: 

Pjnj-^S .»)-")) 


gde Je rja.b) zapravo a MOD b uz 
oodatak r(a,0)»a. Sliino tome, minus ne 
oznabava oblbno oduzimanje: a-b Je defl* 
r>isano kao MAX(a-b,0). Iluatraclje radi, 
•ormulu smo pretvorlll u bejzik program sa 
alike 3 — unesite N I probltajta N-tl prosto 
broji Nevolja sa programom Ja 6to Ja osatno 
aporijl od par hlljada godina starog Erato- 
stanovog alta — zna&j formula Ja uglav- 
nom tsorijakl. Obzirom da dataijnlje diaku- 
•<ie teorija brojava Izlaze Izvan okvira Pitali- 
ca. pailjivo demo proubiti amaribkl rad I 
vradne prfloge drugih bitalaca I pripramitl 
napis o ovoj veoma zanlmljlvoj tami za naki 
cd siedablh brojava ..Rabunara' . 
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GUSan gace ga, ga, ga 

S6dat» U 80 programa <5US kojlm amo u ..Raiunarlma 32“ pokuiall 
da dokajtamo da aa takozvana traitaika Intallganol/a moia razvifad 
dak / na oUdnom balziku? ZahvalJuJudI dopiinoau Saia Spaalda, GUS 
fa konadno naudlo aipakohrvataki fazlk / podao da „lzgovara“ avofa 
xaMfudkal 



GUS je, da sa podsetimo, program koJI, 

na osnovu nakollko zadatih elemenata, 
ganerlba ostatak sakvenca: sladebi ele- 
ment sekvenca 1, 1. 4, 10, 28. na pri- 
mer, mote da bude 76, jar Je 
a(n)=2-(a(n-l)+a(n-2)). Program GUS 
sa zasniva na specljalnom Jaziku (QUSl.) 
koji Je unakoliko sllban fortu — formula 
koja generlte prethodnu sakvancu Iskaza- 
na termlnologljom GUSL-a glasi p2t, pri 
bamu au naradba QUSL-a opisane u „Ra- 
bunarima 25". U ..Rabunarima 25" smo, 
medutim, najavNI da be GUS pronader« 
ralaeija lapisivatl reblma, a ne samo for- 
mulama, all proceduru SAY smo ostavlll 
za neku drugu prlllku. Tu su, na srebu, 
nail bitaoci: prlmill smo nezavisr>o razvi- 
jane procedure SAY koje su sastavlli Saba 
Spasib iz Parablna I Gorazd Todar iz 
Ljubljana. Procenivbi da aa prva procadu- 
ra ponaba ..IntBlIgentnlje", odiublll smo 
da Je pradstavlmo bitaocima „Rabunara" 
Sllka 1 prikazuje funkciju SAY zaJedno 
sa pratebim programom za lastiranje — 
primetimo da SAY radi na sllbnom princi- 
pu kao I GUS, tj. zasniva sa na steku sayS 


I njagovom pokazivabu sp. Na istoj slid 
prikazall smo I nakollko rabanica koja Ja 
SAY ..izgovorlo" opisujubi relacije iz „Ra- 
bunara 25" I ..Rabunara 32". Neka rebenl- 
ca su. Istlni za.volju, pomelo rogobatne. 
all verujamo da au dovoijno jasna — od 
beJzIk programs dugog stotinak radova 
tebko sa mote obekivati da Imitira stil Iva 
Andribal 

285 DIM say$(100) 

2000 IF FNrm(8$).0 THEN 
PRINT FNsay(B$);PHINT: 

PfGNT -Sledeci elanenc je 

Sllka 2 prikazuje da izmane koja treba 
unatl u GUS (..Rabunari 32") da bl inicija- 
lizovao I u pravom tranutku Irvrbio procs- 
duru SAY; posts izmena program moiate 

nrAniimarfBati 


..Rabunari" su zaintaresovani za prllo- 
ga bitalaca koji bl sa bavili unapradenj^ 
GUSL-a I generatora bipoteza. 

Dejan RistanovH 


Stampa^i 

YU slova na §tampa6u LX-86 


NLQ nad Zagrebom 

U ntzu popularnlh matrUnlh itampaia aa ralatlvno povoijnim odnoaom mogu^noat/cl/ena latHa aa, u 
avojoj Maal, „apaon LX-86." Ponukan tvrdnfom (Raiunarl 32/16) da )e teiko .^roUtaU" NLQ znakove u 
ROM-u, odiudio aam na6l mamort)ake tokaefja na ko/e bl aa amJaatUa naia a/ova", pHa nam Mladan 
0ura6lnovl£ Iz Zagraba / foi fadnom pokazufa da u radunaratvu niita nlla namoguba. 


..Epson LX-S6’’ ima jedan 
ROM koji odgovara EPROM-u 
37128. nalazi se na podnoiiu I 
tako ga ja uoCIti. SadriaJ ROM- 
-a treba ufiltatl u RAM. a zatim 
promlienitl sadriaje pojedlnlh 
lokacija prema tekstu kojl 8ll)e- 
di. Tako formlran novi sadriaj 
upisuie se uz pomo£ EPRUM 
programatora u EPROM tipa 
27128 (Sto je ledini materllalnl 
Izdatak). Za svakl slufiaj. atari 
ROM treba saiuvati. 

Zamjena naSIh veliklh slova 
2SE)CC I mallh HCti umjesto 
odgovarajudih specijalnih zna- 
kova Sv^ke azbuke bio je 
prilidno aloten zadatak. Poseb- 
no je bio problem pronabi gdje 
se u ROM-u nalaze I koliko 
memorijskih lokacija zauzimaju 
NLQ znacl. Oalm toga, pokaza- 
lo aa da pojedinl NLQ znacl 
zauzimaju ra^ibit broj bajtova 
(od 18—22). ne rabunajubi 
upravijabke znake. 

O nabinu kako se pronalaze 
mjesta u ROM-u I gdje se nala- 
ze apecijalni znacl bvedske 
azbuke n^mo pisatl, jer Je o 
tome plsano u basoplsu ,,Rabu- 
nari 16 I 17". Vrto je rijedak 
btampab kojI Ima dobro I pot- 
puno uputatvo. Ja nisam Imao 
uputatvo gdje bl bilo vile Infor- 
maclja o NLQ znacima u dotlb- 
nom printeru. Zbog toga aam 
koristio pomobne, all vrio za- 
morne, metode koje se prilibno 
oslanjaju na Iskustvo (redno 
pretrailvanje dIjela’ROM-a). Da 
se prevlie ne zamarate, dajemo 
memorijske lokacije I njihove 
sadrttaje koje treba upisatl da 
bl se doblla naba slova. Za 
standardnl obllk naSIh slova je: 




pite promjeni oblika. po2eljno 
je uociti poloJaj slova u matricl. 

Dajemo prlmjer slova 0 I d. 

Napomenull smo veb da [a 
nalaZenje n>emorljsklh adresa 
na koje bl se .^mjestlla’' naSa 
slova. u NLQ modu, bio veliki 
napor, jer se slova teiko ra- 
spoznaju. Rezullat toga napora 
|s: 

Uobimo da za svako slovo 
trebaju, u stvarl, dvije matrice 
koje slijede jedna Iza drugs I 
jednake su. Slampab lapisuje 
prvu matrlcu (koja je nepotpuni 
obllk slova), a zr^m lapisuje 
drugu matrlcu preko prve ma- 
trlce I tsk tada je slovo potpu- 
no. Na prlmjer, ako cijell znak 
zauzima 20 bajtova, u prvih 10 
treba upisatl dio slova (nspot- 
punl Izgied), a u druglh 10 
takode dio slova. Dajemo prim- 
jer slova O. 

Ako sada ..drugu" matrlcu 
postavimo preko prve, dobtt 
bemo potpuni pravl izgied slo- 
va D. Izgied nabih slova. razu- 
me se, treba imatl prlbll2no 
formu I poloZaj u matricl kao I 
ostala slova dotibnog karaktera 
generatora da se ne bl Isticala 
medu druglm slovima. 




Tehnike program lranja 


Dva se vola u programu bola 

U proUom broju »u date opita tdaja o konalrukeljl almulatora borba dva programa u mamorIJI, tzv. 

MARS^a. Za ova} broj amo naplaaH almulator na turbo paakalu, a za atadada pripramamo dva tjuta 
borca. 

Simulator |e testiran na IBM PC AT uz isuvlie malo za naSih SOOO mamorijskih $kih lokaclja. Naijednostavnlje i. u lato 
pomo6 TURBO PASCAL-a V3.0. Meflutim, lokacija. Postojalo |e nekoliko reSen(a; III vreme, najkorekinija reSanje je predetiniaatl 
prilikom testiranja pojavio se jedan znaCa- amanjiti broj memorijskih lokacija, ill pre- strukturu meniorijske lokacija take Sto <ie, 
jari problem. Verzija 3.0 mote da adresira definisati strukture. Ill, pak, prortabi verziju umeato da pamtl I kod I mnemonik instruk* 
svega 64 K podataka u memoriji, §to je bllo koja mote da adresira datih 6000 memorlj- clje, simulator pamtl samo kod, na osnovu 
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DA LI ZNATE 


koliko 

jugoslovenskih 
proizvodafia mo2e 
da vam predstavi svoje dugorodne 
vizije, da vam pokaze svoje razvojne tehnol.ogije, 
prototipove i planove, sopstvene proizvodne tehnologije, 
da se pohvali celom paletom proizvoda koji imaju 
sopstvenu istoriju u svojim prethodnicima i jasno 
trasiran razvojnl put? 

Iskra Delta 

proizvodnja raCunalmSkih sistemov in inJeniring. p. o., 61000 Ljubljana Parmova 41 
lelefon: (061) 312-988 



Biblioteka programa 


NO.COM/IBM PC 


Red DOS-u NE! 

U radu am va^m brojam datotaka, upotrmba dlokar znakova moia znatno olakiaH rad. 

MS DOS kortaU dva dpa diokar znakova — zaman/uja jadan od dozvt^Janlh znakova od kojih 

da aa aaatoJI Ima datotaka, a zamanjuja grupu znakova — all poatoja oMdlJna ograrMan/a " 
primenl. daato aa, na primar, lavlfa potraba da aa aa naka diakata III dlrak^Juma obrtiu ava datotaka 
Izuzav n/lh nakoUko. Odgovor na ovakvu / aUdna potraba fa NO.COM program. 



Tehnike programiranja 

Grafi£ke rutine (2) / ..komodor 64“ 

Buket grafickih naredbi 

Konmlruktorl „komodora 84“ nlsu, kao ito fa poznato, avoj posao zavrilll do kraja — Izbaclll au na 
tfUite nadoradan! operadvni aletam / bajzik HJa au mogudnoat! znatno /apod potanc/Ja/a /na£a prii/6no 
dobrog hardvara. lako vaoma podat/ca/ne, ova oko/noail n/kada n/au pokranu/a programara u onoj mart 
u kojoj au to uapevata naka druga maitna. Jadan od naluporn/jlh programara na „komodoru ' Viktor 
Cerovaki pr/pramto Ja komptat vaoma brzth grafidk/h ruttna. U proi/om broju obfavitt amo aaembtaraki 
Hating za orzu graf/ku, u ovom tarofu obfavljujamo komptat nov/h naradbi za njanu komtornu upotrabu. 




Potprogfsm SETCOL je name- 
nien poslavljanju boja kojlma ss 
crtB Ns tilazu A, X I Y ragistrl treba 
Pa aaOrie reapektivno boju 1 .2 i 3 u 
mulll-Koior modu. odnosno INK I 
PAPEH t»)u u vlaokoj rezolucijl 
(sadilBj y isg. lada n«ma znaisia). 
Istolmana be)zik narMba Ima sla- 
debu ainleakau 


SETCOL Cl (.C2I.C3]} 

Boju broj 0 (koja je zajednitka 
IB tve tadka) u multi-kolor modu. 
odnoano boju pozadina u takat mo^ 
du odradulromo difakinom proma- 
nom hardvarakog ragiatra sa adre- 
aa $0021 (53281). U bejztku aa ova 
boja oblino maniaJa POKE narad- 
bom, a aad ja to moguda poatidl 
korlWanjem COLOUR naradbe, ko- 
)om aa mote poataviti i boja okvira 
akrana. Sintakaa ova naredba ja: 


COLOUR CO [.bordec] 

..Olovku" kojom ae vrti crtanja 
poauvljamo tz maSinakog jezika dl- 
rektnom promanom alatemaka pro- 
menljlva PEN. dok ae iz bajzlka to 
radi naradbom PEN aa alntakaom: 


PEN ptndll.cf] 

Prvi argument odraduje tip 
..olovka ", a drug! da II 6a aa prlli- 
kom crtanja potlavijatl I atrlbuti za 
avaku nacrtanu ladku (l-da, 0-na). 



naja nova bajzlk naradbe uradan 0 
take da buda Mo kradl. pa aa na 
vt« tokenizaclja (tto 01 utraalo 
Izvodanje samin naredbl). nago aa 
svaki put po nailaaku na naki dao 
tekata bajzlka kojl vad nija lokan- 
zovan vrdl pralraiivanje dltava la- 
bale aa nazivima avih novlh narad- 
bl. Porad ova rutina, bilo ja potrali- 
no I naplaatl posabnu rutinu ko|e 
da aa Izvrtavatl avaki put pre l aptaa 
poruka inlerpratera o nakoj yrafci 
u bajzik programu I njan jedinl oR 
ja da inicljalizuja graliku nlaka i«- 
zoluclja. kako bl korlanikmogabdB 
prodlta samu poruku (nalma, u »*- 
aim grafldklm modovima oparal..— 
slatam I daija lapisuja takat kao da 
je akttvna najnIZa grafidka cazoiu- 
cita). 

AaamblarBkl Mating Iz proilog i 
ovog broja. treba olkucatl I aaambA- 
rall, a zatim Izvrditt SAMO JEDNOW 
InIcljaNzaciju programa aa SYS 
49152 Posla toga bajzlk da prapoz- 
navall I ave ova nova naredba (pr*- 
sak na STOP+RESTORE najbo^ 
je na kortatitl poale Inlcljallzaciiai 
Iza aaemblarakog llalinga dat |a 
primer kako korlsMtl pojadlna po»- 
programa (obratite pafnju na naop- 
nodne dve tadka Iza THEN pra now 
naredba u 10040 llnljl). 


i'/ktor Cerovski 
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Tehnike programiranja 

Crtanje elipse / ..spektrum" 


Najbr^ elipsa u Jugi 


Cttmoet nRsiunars" / dalje aa takmUa u ertanju krugova. Na radu ta ponovo „apaktn/m‘', a bpfno pol/a 
Ja aada proUrano / na at^aa. Radi aa o vaoma Pnom programu, po algorttmu aUinom onom Iz 
..Radunara 34“. Ta/na brgina la, hmadu catalog, / u poaabnoj ruUn! za Izraiunavania adraaa u vtdao 
mamorlll. Trka aa vramanom aa naalaalja . . . 


EtIpM dija je vellka poluoea a, a mala b, mote sa 
koofdinatnom atetemu, predstavltl jadnaeinom: 


I pravouglom 


Pri Cemu je koordinalni poeetak u oentru allpae 
Moiemo iatu atvar zapisati I ovakc 

X* y» 

-3- + Tr-i“0 


a funkclju aa leva strane znaka jednakoatl demo kratko oznadttl aa 
/(x.y}. Za svako likalrano x Izmedu -ala, tadka mote letetl na 
elipal, unutar nje. Ill van nje, u zavtsnosti od vrsdnosd y. Prl (ome 


r(x.)r)>0, za tadke na eJlpsI 
r(x.y><0. za ladke unutar elipse 
>(x.y)>0. za tadke van elipse 


Kako radi algoritam 

Zbog sin>etrijs u odnosu na oae hoordinatnog slstema. nije 
potrebno generisat) sve tadke elipsa. ved Mmo vrednostl u jednom 
kvadrantu. Ako, recimo, izradunamo tadku (x,y). onda automatski 
motemo crtatl I tadks: (-x.y), (x.-y) I (-x.-y) 

Svaku tadku elipse u prvom kvadrantu radunademo na osnovu 
koordinata prethodne tadke na slededi nadin: 

• jedan korak Iznad prethodne tadke, ako |e f(x.y)<0 

• jedan korak lavo od prethodne tadke. ako Je f(x,y) ^0 

Pri tome, pn^a tadke elipse de imati koordinate (a.O). Program 
se zavrAava kada x dode do nule. 

KorUdenJem samo dva smera kretanja prilidno se gubl, lonako 
tedko ostvariva glatkoda krive. Medutim, nlje nikakav problem 
uvesti i dijagonalan korak „gore levo". na slededi rtadin' 

Prvo se Ispita da II je za prethodnu tadku f(x,y><0. Ako jesle, 
pomeranje se vrSI korak navlde i odmah se IspHuje da II je sada 
modda f(x,y)sO. Ako jeste, obavlja se I korak levo. 


ORG aiooo 
E11PSE:ID A,E 
LD mu 
W (Y2).A 
U) A,D 


CALL RAC 
LD (X2),HL 
LD AE 
ADO AB 
to D,A 


CALL RAC 
LD (XII,HL 
LO AB 
LD (ZIU 


LD I0Y«2).A 
ADD HLpHL 
LD a»YLHL 
LD D,C 
CALL CS)_HL 
ADD HtJU, 

LO (mXLHL 


CALL COE 
LD OE,0 
EX DE,HL 


SBC HUOE 
LD (E»C*I),HL 
LD (DXLA 
LD A(Vll 


DEC A 
JR LOOP 

DAUEi LD B.C 
LD HL,0 
LD 71*1), H 

XOR A 

E MAIKt!^ Ifu\xi) 
LD Ami 
SRL A 


LD AFU2) 
AND 128 
JR Z,I.EV0 
LD HUFI) 
EX oe;hl 
LD HUfoy) 
ADD HL,DE 
LD FILHL 
LD Ht,71*2) 
LD A(DY*2J 
ADC AL 
LD (Fug.A 
ID HL,(I»Y) 
EX DE.HL 
LD HL,(DY) 
ADD H1,DE 
ID A03Y*2I 


RLC C 
RRC B 

LEVO; LD A71*2I 


LD HUri) 
EX DEHL 
ID HUIDX) 
ADD Hl,DE 
LD (n).HL 
LD HL,71*2| 
LD A(I3X*2) 
ADC AL 
ID (FI.2I,A 
LD HL,(DDX) 
EX DEHL 
LD HL,(DX) 
ADO HEDE 
LD A(nx.2i 
ADC AO 
LD {DX],HL 
LD (DX*2),A 
LO HU(X2) 


LD H,A 
JR KRA) 
UCA INC H 
KRAJ: LD fX2).HL 

LO HE(XI) 


UCAll; DEC 
KRAia LD 
PLOD LD 


(XI)JIL 

HUKl) 

Alva 


COE LD KEO 


JR NCJWLl 


RRCA 

RJtCA 

RRCA 


LD H,A 
ID AD 
RLCA 
RLCA 
AND 224 
LD UA 
RET 

XI; EQD 30000 

X2: EQU 30002 

Yl: EQU 30004 

Y2; BKI 30005 

ODY: EQU 30006 

COX; EQU 30008 

Zl: EQU 30010 

DY: EQU 30011 

DX: Q}U 30014 

FI: EQU 30017 
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Kako ubrzati raCun 

Vrednost funkcija f(x,y) za svaku novu taSku ellpse mogli bismo 
rabunatl po formuli, all bl to bllo eisto raslpanje vremana. Mnogo 
)e bolje kofiatitl priraStaja fonkcije, koje nije te«ko rabl: 

kotak iBvo: t(x- l.y)- ^ ’ 

korak gore: t{x,y+1) ^ '*'(’'.y)+-^^ 

Oakle, Bvaka nova vrednost tunkcije f(x,y) doblja sa Iz prethod- 
n«, dodavanjem odgovarajudag priraitaja. 

Medutim. ni prIraWaJi, a ni sama funkcija nisu cell brojevl, 5to 
bai ni)e podeano za maWnsko progfamlranje. Zato demo ml 
korlatlti malo drugadiju funkclju >(x.y), polazedi od jadnadine 
ellpse u obliku: 
x=b»+y»8'-aV-0 
203 


Funkdja na levo] strani )e sada celobrojna I oznadidemo je sa 
f(x,y). I odgovarajudl priradtaj) da btti celobro)nl: 

f(x-1,y)-f<x.y)-(2x-l)b*=f(x.y)+DFX 
»(k.y)+i)-<(>'-y)+(2y+'’)a “f(>‘.v)+0FY 

Oznadlll smo sa DFX priradtaj funkdie f(x.y) kada se x smanji 
^ jedinicu, a sa DFV priradtaj kada se y poveda za jedinicu. 
Odigledno, DFX zavisl od x. a DFY od y I moraju se radunati za 
svaku tadku ellpse. Medutim, radun se ne mora Izvodltl po formuli 
Nlje tedko pokazatl da pri smanjenju xza jedinicu, DFX prlraste za 
2b*: 

DF(x-1)--(2(x-1)-1)b*=-(2x-1)b*+2b*«DFX + 2b* 

Slldno )e: 

DF(y + 1)-(2(y+1) + 1)a* = DFY+2a* 

Prema tome, kompleian algoritam bi bio slededi: 

Vrednost f(x,y) za svaku novu tadku ellpse radunamo na 
osnovu prethodne, dodavanjem odgovarajudeg prlradtaja. Sam 
priradtaj se, opet, raduna prako prethodnog, dodavanjem konstarv- 
te, Po^tne vrednosti su: 
f(x.y)“'(a.0)-0 
DFX--{2a-1)b* 

DFY-a* 


DY-B*.DX = -b*(2a-1) 
F-0 


PLOT (x,y): PLOT (-x,y) 

IF f<0THeN v-v+1; F-F+DY, DY-DY + 2a* 

IF F^OTHEN x-x-l: F-F + DX. 0X-DX + 2b* 
PLOT (X,-y): PLOT (-x,-y) 
until x<0 


Kako radi program 

Program so sastojl Iz dva aeia (inicljalnl I g'fvni) I (n 
potprograma koje korlsti Inicljaini deo (FlAC. Op^L, COEV 
Potwogram RAC raduna adresu podetka rads koji je Mdat 
ulazu prako registra D. potprogram DD_HL raduna D i rezuM 
amedta u HL, dok potprogram CDE mnodi C DE i rezultat smesta 
u HLA, 

Program se pridriava algorltma, all Ima I nekollko napomena. 

1j s obzirom na „speklrumov" ekran, uveden je drugl koordi- 
natnl sistem: X je rastojanje od gornje Mco ekrana I rasle ito je 
tadka niie, dok je Y rastojanje od podetka r^a. Zato je „a u 
Intervaiu (0,96). a ,.b"l u (0,128), Sto se korlsnika t to, ako mu to 
odoovara ovakvo obeteiavanje, mote same zamenitl nazive „8 i 
„b". ,.X" I „Y" na ulazu, dime se dobija utisak .,normalr>og 
koo'rdl'oatnog sistema , _ 

2) Umesto da za svako novo (X.Y) raduna ponovo ^rdiiW i 
priprema masku, program u promanijivima XI I X2 duva adraae 
Dodetaka redova (pototno vrednosti raduna pomodu potprograma 
RAC), u koiima su po 2 tadke. I na osnovu njlb raduna adresu 
slededeg (III prethodnog) rede, dok u promenijlvima Y1 I Y2 duva 
rastojanje tadkaka od podetka reda, Kako se reglsUr BC ne koriati, 
zgodno je posluilo za duvanje masaka. koje su Iste za p» ^ 
tadke (sa istim X koordinatama). Konadna adresa se dobija 
dodavanjem na XI (ill XZ) vrednosti Yl/8 (III Y2/e) (jer fe to 
rasiojanie od podetka reda u bajtovima). Sada se vrednost m 
konadne adrese OR-uje sa maskom u 0 (III C) I nova vrednost 
smeSta nazad o video memoriju. Tako, umesto (kao u algorlhw) 
da izvrJava X“X-1, program Samo izradunava adresu slededeg 
reda od X2 i prethodnog od XI I nove vrednosti ponovo duva. a 
umesto da vr4l Y-Y+1, same povedava Y1 iamanjuje Y2 (za i) • 
rotira masks u registrima B I C udeeno, odnoano ulevo, Zt^ toga 
deo programa oznadon kao PLOT samo dovrJava radunanje 
adrese I jednom OH Instrukcijom osvetijava odgovarajudu tatou 
dime je uitedeno veoma mnogo vremana. 

3) Poseban problem je izvodenje arltmetidkih operadja. Nije 
teSko videti da su f(x,y). DFX I DFY brojevl koji mogu pr^ne bto 
Zbog veiidlne ..spektrumovog ekrana, oni su manji od 24 bita. Z» 
svato sabiranje mora da se vrSI na 3 bajta. U prograinu se ^ 

je veoma zgodno sve radunati na osnovu prethodne tadke 
(samo sa u inlcijalnom delu mnoii I kvadrira, dok glavni program 
samo sabira pripremljene vrednosti na DFX I DFY. a ow opet 
dodaje na f(X,Y)) Igor Cadei 
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Tehnike programiranja 

Trodimenzlonalna grafika/„spektrum“ 


Okruglo pa na dose 

Po 9 l»dnllh n»kollko m0$0el, ux akromnu ItinlO'fmMxnlu ptuxu, bmvill $mo 00 oxnovsms r0dun0r0k0 grank0 
nm mxUm rmtunmrtmm. Nmt mxH crni niunxr / n/igov foi emj! bejxtk dov0ll mu hmm na kraj ova 
adukaUvno-damonatraoktna Martfa o oanovama radunaraka grafika. Ovo/ tarn/ bamo aa, maduUm, vradad / 
ubuduba, all aa modnifim hardvarom / aoftvarom !, aambn dm, ubadlflvlllm raxuUadma. 


Ko radi taj i grail, a ko greii — mora da 
aa poapa papelom. ito temo 1 ovom prili- 
kom ufiiniti. Umeato operatora stapenova- 
nja. u programu stojl ponosito slovo .,C". 
za ita ja kriv tvorac YUSCII standarda. koJI 
|a jedan od furtdamantalnlh operatora bej- 
zlka zamenio rtailm folklornim znakom. 
Orugo I vainlje ja da su komantar) u REM 
llnijama aasvlm obrnuti i da Ih take morale i 
bltati. Ako pISe da se rtaredne formula 
korlale za praradunavanje sfernlh u cllln- 
dridne koordinate, mo2ete bitl sigurni da se 
preraiunavaju dllndrlSne u slerne. Kriv Je. 
naravno, tetat procasor koJI nije prepoznao 
I iapravto takvu graSku. Program Je, Inade, u 
redu 1 daje predviderte rezultate. 

Sa dva na tri 

Pokutajmo da utvrdimo r>eka slianoeti 1 
raztike Izmadu ravanske I prostorne grafika 
na osnovu prathodnih programs i tekstova. 
Prva razllka aastoji se u tome Sto je ekran 
telavizora Hi monitors u obliku ravni (plo- 
ne). pa niau potrebne nikakve prapravka 
dvodimenzionalne alike da bl bila prikazana. 
DovoIjrM je samo naznaCitl koji deo XOY 
ravni vidlmo na ekranu (III popularnlje — 


otvoriti prozor). Treda dlmenz<|a stvara te- 
ikoda, pa je potrebno primeniti trartsforma- 
clone Izraza koji svode sliku na dve dlman- 
zlje. PrI tome ito vlia treba saduvatl Infor- 
maclju o trodlmer»lor>alnostl. 

Druga razlika Je drastidno povadanje 
broja podataka koja treba saopStItl raduna- 
ru da bl se doblla sllka. Za avaku tadku koju 
treba nacrtati potrebna Je Joi Jedna koordi- 
nata. Povedava se I broj karaktaristldnlh 
tadaka trodimenzlonalnlh objakata u odno- 
su na dvodimenzionalne. a raate I raznovr- 
anost poloiaja I odnosa objakata u pro- 

Kada sve to Jmamo u vidu, postaje 
besmislen zahtev da se za neka sloiene 
alike navode koordinate svih karakterlsttd- 
nlh tadaka. poetojanje I karakter njihovlh 
veza. Moramo da traiimo nadine za skradl- 
vanje ovog postupka. 

Uoguda redenja su slldna kao I kod 
ravanske grafika. Prvo Je ukrupnjavanje 
osrtovnih objekata Ved smo prirrtetlll da 
tadka niJe najraprezantatlvnlji prostornl ob* 
jekat, pa modemo dafinisatl I neke druga 
standardne trodimenzlonalna objekte. NJIh 
mora biti dovoijno malo da ne atvaraju 
zbrku I dovoijno mnogo da Je mogude 


njihovom komblnacljom dobitl ito raznovr- 
snije sloiena obllks. Crtanje svakog od tih 
obllka moiamo poverltl posebnom potpro- 
gramu koma demo prenetl rtacuhodne po* 
datke. Ti podaci prenose se u obliku 
vektora. 

Kada smo u ravanskoj grafici crtall pra- 
vougaonik, navodlll amo detirl podatka. 
Prva dva podatka dine vektor poloiaja 
pravougaonika I pokazuju koliko Je udaljen 
od koordinatrrog podatka mereno du2 koor- 
dlnatnlh osa. TadnIJe Je radi da Je to udalja- 
nost njegove referenine tadke (to Je ona 
tadka prema kojoj se ravnaju sve ostala 
tadke pravougaonika). Druga dva parama- 
tra dine vektor uvedanja objekta I govore o 
tome koliko Je pravougaonik ..rastegnut" 
po X Hi Y osl. Ako su sve komponente ovog 
vektora Jednake, dobidamo takozvani nor- 
malizovani objekat. 

Posmatrajmo sada kvadar kao trodiman- 
zlonalnog rodaka pravougaonika. Pofreban 
Je trodlmerulortalnl veiMr polo2aja koji 
pokazuje udaljanje referentna tadke kvadra 
od IshodlSta koordinatnog podatka, mereno 
du2 sve trI ose I vektor uvedanja objekta po 
X. Y. Z osi koji nam. u stvari. daJe valldinu 
atranioa kvadra. Tako mo2amo iz osnovnog 


objetcta (normalizovene kockice Cija ]« stia- 
nlca 1 ) dobltl razIKIte razmere kvadra (aan- 
duke. stubove. grade ). 

Pored ova dva oarravna vektora, moie- 
mo dodati I druge. kojlma damo blite 
opisatl potrebni objekat. 

Alkoholizam i nadrealizam 

Bllo bi dobro da objekat mote i da se 
..nagne". a ne samo da stoji uapravno, pa 
moiemo uvesti i vaktor rotacije. NIsmo ga 
uvodlll pri crlanju pravougaonlka, all ]e 
njegovo dajatvo pokazano pri crtanju allpse 
u ravni. To je ugao nagiba alipae. I taj 
vaktor bl mogao da ae svada na jednu 
dimertzlju manja (rotacija oko jadne od oaa 
uvek moie da se evade tta dva rotacije oko 
druge dva oee), all je u ovom obliku najpo- 
deanijl. 

Mogude Ja dodati i raztidlie vektora 
deformacije o zavianoatl od potreba I pra- 
dvldenih oblasti u kojima da se program 
primenjlvatl. 

Stanaardne objekte je najlakde detinisati 
kao Hdarw modele. All kao Sto je Hnija 
omederw karakteriatidnim tadkama, a povr- 
Sina — karakterietldnlm llnijama, tako ja I 
zapremlna ogranldena karaktarlstidnim po- 
vrSima, pa se Javija potreba da se te povrSI 
naglase. jar ildaol model no daje uvek 
najjaaniju predstavu o traienom predmetu. 

To se mo2e udiniti tako dto se povrdina kod [ 


iTRODIMENZIONALNA GflAFIKA/SPEKTRUMs 







mortohromne gralike ispurrl nekim uzor- 
kom (tekaturom). Ill bojom odradene nljan- 
se I osvetijenja da bl se doblia Sto vernija 
alike. Pri tome se flktlvnl Izvor.svetia posta- 
vlja na proizvoijno mesto u koordinatnom 
sistemu. Zatim se za svaku elementarnu 
povriinu raduna Intenzitet svetlostl koja ae 
odbija prema posmatradu. 

Elementarnu povriinu u radunarskom 
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smislu ne treba shvatiti kao beskonadno 
malu povrSinu, nego jednostavno kao malo 
ravnu povriinu (Sto Ja mogude manju), 
razumno veliku da ne dekamo dugo na 
2eljenl rezultat jizgied objekta), a da taj 
izgied ne odstupa bitnije od stvarnog rezul- 
tata. Orugim redima, da ne buds prevISe 
doikast. 

£esto se elementarna povriUne koje dine 
neku kompllkovanlju zakrlvljenu povriinu 
ostave srazmerno vellke, pa se utlsak zakrl- 


Za intuitivne tipove 

Drugl nadin da se dode do trodlmanzio- 
nalne alike ja da se ona generlSe pomodu 
nakog poznatog principa- Jedan od prirrjara 
je postavljanja vita presaka koja zatim sam 
radunar medusobno spaja, III zadavanie 
jednadlne linlje (generatrlee) koja obrta- 
njem oko neke prave (direktrlae) tvori pro- 
stornl objekat. Kortadno, mogute je dttmnj 
sllku zadatl u obliku matematidkl deflnleane 
krive zaNorene povril Hi preseka vide 
povril. 

Mi demo se pozabavltl ovim poeMnjlm 
nadlrtom generlsanja trodlmanzIonalnJh 
oblika. Ogranididemo se na funkcije dM 
argumenta oblika z— t (X. Y). Bazlldlttm 
oblloima mrete crtademo povrSl u bllzW 
tadke koja nas Intareauje. To de bit! I neia 
poslednja praktldrra v^ba Iz ova oblasti 
Pominjanje intuiclja u ovom kontekatu as 
opnosi rra veitinu Iznalaienja Interasantmti 
funkclja I tadaka u kojima ae funkctja 
ponaia zanimljivo I pravl tape alike. Narav* 
iro, I ova intuiclja mora da Ima podlogu u 
znanju matematike. jar se na rezuttate prHid- 
no dugo deke. Korisno je napomenuti da 
moiete da manjate gustinu mreia, pa as 
manjom podeiom moiete napraviti protai 
pre glavnog Iscrtavanja. Pored programa. u 
ovom broju morale prekuoail ill uditas 
delove programs Iz prethodrtog broja kojt 
su neophodni za Izvriavanje novlh proc*- 


Rezanci i kriSke 

Procedure grBd crta u pravougaorn. 
mreiu vrednosti funkcije Vradnostl ar^^ 
menata se msnjaju kontinulrarto I du2 jedns 
llnija ja uvek jedan od argumenata konetan- 
tan. Potrebrro je naznaditl Izraz u oblihu 
stringa, najmanju i navedu vrednoet oba 
argumenta, a I gustinu mreia (koja nija 
obavezna). 

Qustina mrs2e se navodl ko broj ..raza- 
naca" na koje da bit! podaljena povrMna. 
Odgovarajuda procedure za Iscrlsvanje ta- 
ke Izdeljene povriina je erti, a prethodrw 
treba pozvati i procedure za inicljalizaci|u ■ 
transformaciju koordinata. 

Druga procedure CI13d presses powit- 
nu koncantrldnlm kru2nicama I radijalriint 
llnijama (radljalna mreia) oko cantralna 
tadke koja nas Interesuje. Prednoet ovakva 
mre2e je Sto broj ispitanlh tadaka rests sa 
prIbliSavanjem sredlSnjoJ ladki. Potrebrwia 
navesti Izraz. koordirrate sredlSnje iad*e 
polupradnik najvede krulnice I broj radi|M- 
nih zraka Nadam se da da vam datl prknan 
predstavijatl dovoljan putokaz. 

I gotovo? 

NaS miljenik Iz ranlh osamdesetih Ispu- 
nio je svoj zadatak I pokazao nam od 
radunarske grafike tek toliko da sbvatlmo o 
demu se radl. Nadamo sa da su 
MkstovI 1 programi bill razumijivi i da su 
vas uz rrekollko (problematidnih) Ma 
uspeSno uvell u ovu Interasantnu oblast He 
novu stepenicu demo zakoraditl kroz neko- 
llko meaeci, kad sbvatite da radunar kop 
sada prezireie koita tadno koliko I prv 
..apektruml". 


Voja Gas 
radunari 36 a mart 1988 . 



U doma6oj radinosti 


Mali ku6ni robot! 


Put za periferiju 

Robot, sam za aabe, pradstavlja na)obl6nl)u gomllu gvoida koja nlje u stanju da uradi niSta suvislo. 
Ra6unar Je taj ko|1 koordinira rad I pokrade dalova robota, dajudi tim radnlama neki amlaao. Signal! koja 
razmanjuju radunar I robot prolaza kroz posabno dizajniran maduaklop (Intarteja), od dl]a struktura 
umnogoma zavisl uapeh Sltavog projakta. 
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U prvoj Konc*pcl]l. program pl- 
tomo 28 iaCrw odre<Ianu prosto^lu. 
Startovani* robota jo uvak M Isle 
predvlbene pofietne latke. {al- 2). 
Svt predmeti u prostorijl mora|u biti 
programakl prMvklani u zadatoi 
geomelrl)l. MKR — uaiatvae uvek 
prelail tall put na Mt nabln. Ako 
Izmenimo bllo Mb u proalorl|l. 
..program sa neCe snaa" I posao 
neOe bitl korektno obavlien. 

Drugs koncepdja podrazumava 
aamom prepraka (npr. ..pipalica". 
ij. najoblbitlje prekidaie sa povrat- 
nom vezom ka rabunaru). Sada 
program MKR ne mora da poznaia 
vatieirtu prostorlle I rasporad rwna- 
Mai'a. Kada riatde na prepraku. ro- 
bot programakl menja pravac i na- 
8tavl)a poaao. MKR ..pamU" preda- 
nl put i pozldla prepraka. da bi 
obitao i povrilna ko)o je propustto. 
Sasvim my je svaj^no kakva ja 
geometrija sobs I kakav )e razma- 
Maj nsmeitaja. Rosie odradanog 
vramana. bitav pod be bW ualsan. 

Bllo 2B ko)u koneapoltu upra- 
vljanja da sa opradallmo. IzuzeliMj 
painju moramo posvatltl projekto- 


Veza sa raCunarom 

Sarollkost maliri kubnih rabuna- 
ra. razllbib stat)dardl 1 tehnologlja. 
dlktlraju opsti priatup tahnlel intar- 

Niia nikakva tajna da su za 
potrebe MKR lujpo^nlji rabunarl 
otvorene arhltakure. tipa ..BBC" lU 
..epi". Konstnjktorl malih robota 
najbaiba korlste ..komodor 64". 
.apektrum". ..ZX 8t ". Ill prava mi- 
nimalne rabunarske konflguradje 
oko nakog alandardnog oemobH- 
nog procasora. Pored rwvedanib 
rabunara. praporubujemo, naravno. 
I domabu ..galakslju" 

Male kubna robota bazirabsmo 
na stat)daranlm osmobitnim mlkro- 
procaaoflma: 6502. 8080. 8802. 
Z80. SvI onl eu dobro opisani u 


llteraturl. sa mnogo konkratnlb prl- 



kortatlmo samo kao ..razvojnl ai- 


tem". do momenta kada ga zama- 
njujemo kJantlbnom mlnlmalnom 
konflguracljom procaaora aa 
epromom. 

Ako ste primorani da korlstite 1C 
.^ola razllbltlh proizvodaba. Konaul- 
tujta kataloge. Prolzvodad rado.da- 
|u altamadje i krosreferenca. na- 
stojed da olakbaju upotrebu avog 
prolzvoda I ujedno Istlsnu konka- 
i^rta. U nedostatku kataloga. mo- 
bete potrabiti savat od tskuanljag 
kole^. Ill od redakcije ..Rabu- 
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•MALI KUCNI ROBOT!! 


Adresni dekoder 

AdrMnI (Mkodw^ j« klluem sklo» 
mterfalst. Njsgova funkdla je da 
prapoina adreeu na adraanol magl- 
strall I da, po prapoznavaniu, pro- 


trolni signal (SeCECT-PnOZVATI). 

Svaka adreaa Ima razIkSItl har- 
dwnkl sklop dekodera. U sluSaju 
osmobitnih mikroprocaeofa poMojI 


a kojima sa zasnlvaju n 
adraani dskoderl, za sve mogu6> 
adraae. To nlkako ne znadi da mo 


Za oamoUtne procasore adraaa 
)a duga 1B bita. Orugim raSIma, 
adresna magistrala Ima 16 llnija. 
PolrobiK) jfi aa porta raeunara ..akJ- 
nutl " )ednu III par adraaa sa magl- 
strala I pratvortti |a u kontrolnl 
signal (a(. 4). Takva problama raSa- 


na ovo pitanje dobl|amo kada pra- 
brojlmo aamoatalns uradaje na pa- 
rlfarljl raSunara. Broj koji dobijemo 
—o) polrebnlbtlcasaadre- 


do 16) zovemo datlnlctonlm. Njihov 
bro| oznatavamo sa D I raiunamo 
po lormuN D— te-J. U nstem prlma- 
ru ja 0-13. 

Prama toma, tri Idantifikadons 
ilea odraduju oaam mogudlb adre- 
sa, od eaga nam ja potrebno pel. A 
13 dallniclonlh ZIca sluS za praclzt- 
ranje konkratna adrass I apredava- 


draalranju 
Izostavimo neku adreanu llniju. Ta- 
da Vito razlidlllh adrass proztvaju 
tall uredaj, Izazlvajud konfuziju u 


uradaje zaista traba, to zavial od 
broja parllarija koje traba nazavl- 
sno adresirati. Obratimo paZnju da 
MKR nijs aamo jedna parlfarlja: 
robot Ima vlto nazavianin jadlnlca 
(dva — trI motors, ralajl. senzo- 
rl . , ,), Ho podrazumava zasebna 
adraaa. 

Posabno ja sada pitanje koJe bu 
to konkratna adraaa? 

Sva zavlaJ od nstog radunara. 
Moramo konsullovatl uputatvo, me- 
morljsku mapu I slatem poatojadlh 
parltafija. 

NakI mikroprocasorl, kao 6502. 
uKIjuduju parlfarljska uradaje u tzv. 
mtmorllBliv mapu. To znail da se 
komunlkaclja sa uradajima vrii po 
standardnom protokolu za proziva- 
nje memortjakih lokaclja. S drugd 


as mamorljom nema nikakve veza. 
Tako mote poatojab msmorijaka 
lokaclja sa latom adreaom koju ima 
I nek] perlfarijski uredaj. a da to ne 
Izazova bllo kakvu konluziju: mi- 
60 raCunari 36 a. mart 1988. 
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GENERATOR NEGATJVNIH JONA 


^lEIR© 

jonizator 


/lERC 

fonizator 


"r 


AERO JONIZATOR 
le etektronskl 
aparat koji 
obogaduja vazduh 
nagativnim Jonima, 
a latovremano 
zna6aJno amanjule 
prisustvo 
bakterlja'i viruaa. 


ST SK'b's "a, ‘SSS"”- 

U PREOHET PROUCaVANJA 

«E0"}ilf7'BVLS"^r'“* “ 

ISPITIVANJA na VMA j Beooradu (dr Pat., 

nisnia Oroja baWa:i|a u vazouhu. 

UPOTHEBA AEHO JONIZATOHA posebno w 
pr^ruiuie u prostorijama u ko|ima aa puii, kola se 
leSko provalravaiu, ko>a imaju plirtako Hi cantralno 

sZii. " zs°S"i!tS'“ 

saobradajnica. “ 

AEBO JONIZATOR PHEPOHUeUJE saoaoba- 

aisajnim organima (aatma, bronhiiia 
P^awka alarg,,8 .). U aluiaju nesanlee, raa.roiah-a: 

SSfMo'JSSSzSSS"' " “*• 

“ Ffaneusko). USA, SR Nemabkoj i 
SSSfl^pokaala su da jonska toncantr.cija Ifeba da 
8^^^ u imefvalu od 1500 do 5000 jooa u 1 cm> 

EFEKtI rada AERO JONIZATORA nlau tra- 
nuinl. 28 prilagodavanie disajnog apazata, zavlano od 
oboljanja, polrebno ia 5—5 dana. Prvi efekti prilago- 
davanja su kvalilelnijl — ftvriSi aan i lakAa buda^ 
NAPOMENA: AERO JONIZATOR poaiavlte na viai- 
nu od 50—75 cm, 30 cm od boinih zidova. Jonaka 
otvora usmetlte u pzavcu dijagonaJe proatorila, 
prama prozofima. Poieijno Je povromeno Olibanie 
(vtoiiti aunderom) jonaklh otwpia. Prillkom biKenja 
«kl|u6ite AERO JONIZATOR Iz atruje. Nataloiena ml- 
kro-nebistoba oko jonskrh olvora najbolia ie provefa 
noaii rada AERO JONIZATORA. 

ATEST; Institut za zaStitu na fadu, zaititu od poZara 
I zabtitu bovekova sredine SR Srblje 
TEHNIOKI PODACI; 

Kapacilet do 75 m’. Izlazni napon 7500V/2fTiA 
Dimenzije 200x120 x 40 mm 

GARANTNI ROK 6 GODINA. 8ERVI8 OBEZBEOEN 
NARUCITE DANAS — PLATlOSTE ZA 2—3 NEDELJE 

(POuzECEM) cena; 47.100.-din. 


narudZbe 


: RAOuNARI 36 
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BUTZ SOFT COMPANY!!' C-6<. ffed- 
Itlni progrtim a pr«vl|«f# Mmo pfo- 
or«nia na kiMti+PTT-t-S igtri po it- 
|JI>2(X>0 An. B.S.C — DanU Wikovit, 
MulWTiKit DtuOM 33/2. 710D0 San)(vo. 
M. 071/212-368 od 8 00 12 i od 16 do 
22 h. 


BLITZ SOFT COMPANY'!! VIC 20: kom- 
pM od dvadawtak igwi a -i-eK-AOCtI 
dm KanM I PTT uratunatl u cl|«nu! 
B.S.C. — Ipoidrtvl) Danis IsskoviO, Mu- 
hamada Dtudta 33/2. 71000 Sarajavo. 
tal. 071/212-388 od 8 do 12 I Od 18 do 


COMMODORE 64/126I! IZUZETNA PRI- 
LNU! Kaaatnl komplao najnovijlh httova: 
K1: Aliana. Rambo 111. H)«)arla. Ransga- 
da... 30 hltovaa2200 (Hnaral! K2 
Aca. FIghW PikH. Spilflra. . . 20 aknu- 
ladia lettn)a-2000 dinvai! K3: Watw- 
pdo, Ulo 2. SUam Santee i— 3. . . AS 
hHova-*-2l t aiela-2*00 dinars Prognna 
ZB tZF^u INTRO I DEMO programa: Real 
iNnIar. Oamo Craaloi. Draani lAfriMr 
1800 dlimlH NAJSOUI KORISWOKI 
PROGRAMI 1: Vlzawrlla. Magatapa. 
Graph 64. Easy Script... 50 progra- 
ms -'-2 kasats-SOODdinara!!! NAJBOUI 
KORISNiOKI PROGRAMI 2: Oxford Pas- 
cal. Logoa. P l eaa a o . 40 programa-H 
kasala-2S00 dlnara' Ako naru6la 3 
komplata POKLONI: Simon's Sssk 
2-Hiil)adu poukovsil P0P05TI 6 kom- 
pWa-IOOOO dinara!' Garantovanim 
kupdma bssplatan apMak' QREATSOFT 
Grotutanska 21. 11308 Qtocka. ML 
011/893-818 Oaian. 


Magnum son za commodora 64 niT 

svoilm dianjanlm kupdma kompM 
natnovijm • na|t>ol|ih martovskih Iga- 
ra. Komplal 3/88: Rad Ostobsr. 
Point Iks. GarfWd. Gauntial 2, Card 
Stwka. Giana SWars. Thunder For- 
ce. BMkat Maslar. PoUca Acadamy 
2. Shootam WUd. Loco Swidi. 
Magntatron 1—5, Code Hunlar. Wix 
— Wax. Asl CrickaL Atv Slmdalor. 
Brava Star. Snanon, Apyta. /on- 
dogton, SokoPan 1—3. Fortras. Tar- 
minal 8lti.+5 hlto*. 35 Igrara-i-no- 
«a ksaeta-'-PTT-i-poklon program 
atimao Olave»4000. dlnarsu Starim 
kupdma popual, Isporuka odmah 
WkoliC Vladimir I Miroslav. Zhrka 
JtMks 9/13. 71000 Sarsfavo. Wafon 
071/648-755. 


84. Gams Sal and Match 1- 
lO-FINIrtsr Olimpic Game 1—10 
NaiOolie uradani letnil I zimaki spor 
- Igra/la ' u2ivajlB. Tents, ti ”--' 



COMPUTER SERVICE 
VIII VrWk 33 ■■ 

41000 Zagreb 

lal.041 539-277 od 10 do12 sal 
IS do 17 

— Spectrum. Commodora. 

— prodala i^tlc-a. tntarfi 
mratnih IsprsVIaia. kadova, m 
rijskih prodianja. rszarvnih dl)i 
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MALI OGLASI 


AMSTRAD 



ProgwnI za vsi C-64. koala SO. diik 
800—700 din . Saaplatan ktlalog, Zcfan 
JakovtimA Baogradaka 9, 26000 Pante- 
vo, tal. D13/42-GS0 

Commodiya 6i. Juraiin urnwa. nalbo- 
lit I ntjnovija Isra. naSt III vale ktaata. 
Josip Juraiin. Iva loW RIbaia 24. SS214 
K Kambslovac. tal. 038/60-248 

Ml .MAMO SVE nalkvalltainlie. diak — 
600. ktsalt — 100. litaratura. Katalog 
baaplatan. Popuail. IvtnSIca KokK, Iva 
Lola RIbara 7a, 41000 Zagrab. tal. 
041/S73-768 

Convnodora 16. 118. -l-a — Na|w6l Izbor 
progruna, nijpovoijnlia cana. COPY 
TURBO vsn poHanla Dragan L|ubita- 
1/302/6. 19210 Bor. tal. 


VrSm popravtk raOunara Commodora 
64 Uzunovid Narmln. Haaana BrkKa 63. 
72000 Zanlca, tal. 072/21-057 

DELTA COMMODORE prtaantt komplat 
1 : Taal Drlii« 1—4. Indiana Jonaa 1—3. 
Straat Baakatball 1 — 4, Badcat 1—5. 
Siraal Qang 1— 4 . . . 40 programa-t-ka- 
aata+poilarlna*2700 din. Vojtalav Ko- 
nU, Toilna D— 6/4, 51410 Optdla. HI. 
051/713-212 


vljBvW, 3. 1 
030/33-941 



tel. 056/17-583 III HrvojB 

TkalSd. Markaa I Engalaa 6, 56000 Vln- 
kovd. W. 056/12-728. 

Konodor 18 Paycadalla. Montlar Hun- 
ttf. Pin Point. StantH. B«ic . . . lOprog: 
1200 din. SInlia SHntd, V Kongrata KPJ 
20. 78000 ean)a Luka. HI. 076/61-677 

C— 128 CMP: Proda|ani ualulne. disk 

S ograma I dIak Igra Radovan R)amtiar, 
ilOavt 44, Zagiati. m. 572-355 
64 raCunarl 36 a mart 1988. 


nainovlil programl — 
par, SSS Koiuv 1,9S 


COMMODORE 64 — ualu2ni, muzK- 
ki' program! (Art Studio 2. ProH asa.. 
Rock Morttor. Rati WrlHr . . .), I naj- 
novija Igra. CljanaT Sitnica. Kidalog 
baaplaltn. Danla Attamovli. D. Ca- 
strlia 67. 41080 Zagreb. HI 
041/700-447 


0-64: Najldatlnlia prillka za jattlnu 
kupoviru: 100 najnovijih progra- 
ma-i-3 kaea»-t-PTT-8000dln. Mirc- 
alav Cakaraiaki Rado)B Domanovida 
28/11. 11050 Beograd, tel. 011/417- 


Commodoie 64/126: Paniaailina po- 

nuda na Jadnom HWonu: prako 
3000 Igara (atara. najnovlje I ^ za 
alededl maaac). Nt kaall III dHku. 
' poaloladi ualutnl programl aa 


nja) pallet Katalog 750 dintra ur 
pradi MIroalav Cakaravakl, Radi 
Domtnovida 28/11. 11000 Becgn 
tel. 011/417-371 
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BENZIN JE SVE SKUPLJI 

BENZ SP 

35.300. din. 

ELEKTRONSKO PALJENJE 
(TIRISTORSKO-TRANZISTORSKO) ZA 
SVE VRSTE BENZINSKIH MOTORA 

ZAStO BENZ SP — sa ugradenim BENZ SP-bm smanjuje 
se potroSnja goriva za 8 — 14, S% zavisno od tips i starosti 
motora. Kod vozila ruske proizvodnje uStede goriva Kredu 
se i do 18%. 

SA 10.000 PREDENIH kilometara I smanjerwm potro- 
Snjom goriva dvostruko se ispladuje ugradnja BENZ SP. 

ELEKTRONSKO PALJENJE BENZ SP omogudava star- 
tovanje motora u naJloSijim vremenskim usiovima: rta 
-3CI°C ill na + 85 °C. I sa polupraznim akumulatorom u 
zimskom perlodu motor de rtormalno startovatl. Zaboravlte 
..verglanje", sa BENZ SP-om uvek Imate 40.000 volt! za 
startovanje motora. 

PREDNOSTI BENZ SP PALJENJA: produiava vek aku- 
mulatoru za 30 — 40%, a novim akumulatorlma duplira vek 
eksploataclje. Dvostruko produiava vek svedicama — nlje 
potrebno dodatno podeSavanje zazora (cortst. zazor 1,2 
mm). Eksploatacloni vek platina videstruko je produ2en 
(oko 100.000 km), zazor se ne podeSava Jer je struja jadine 
10 mA. Produiava se vek CILINDRIMA, KLIPOVIMA. IZDUV- 
NIM VENTILIMA i kompletnoj IzduvrtoJ gradni. Radio bloka- 
da vide nlje potrebna — varnidenje je otkionjeno. 

UGRADNJA; Iskijudeno je svako odtedenje (budenje) ka- 
roserije, jer se BENZ SP jednostavrto fiksira za bobinu. 
Kontrolna lampica se pall pri davanju kontakta I svetll sve 
vreme rada motora signallzirajudi da je BENZ 8P pravilrw 
spojen (prema shemi). Za.ugradnju potrebno je 5 — 10 
minuta, a za prelazak na klasidno paljenje potrebrto je 
desetak sekundi 

GARANTNi ROK za BENZ SP je 3 GOD. 

ROK ISPORUKE IS — 20 dana od prijema narudtbenice 

NARUCiTE VE6 DANAS — PLATICETE KADA 
DOBIJETE BENZ SP 

USLOVI IZ NARUD2BENICE VA2E DO IS. MARTA 
1988. GODINE 


NARUD2BENIC*; RAdUNARI 36 
NEOPOZIVO narueujem. . Komada elektronakog paljenja BENZ Sf> 
po ceni od 3S.3O0 din. NavedenI Iznoa uvedan za poitansto iroSkove 
platidu poSlaru prl prauzimenju po§lljke Ualovt iz narudtbenlca vale 
do 15. IV 1908. god. 



Narudtbanlcu popunite ilampanl'n alovlma I potalflta |s na adreau: 
eiGZ — Agencija DUGA. 11000 Beograd. Bulevar vo) MWda 17/111 aa 
obaveznom naznakom za ,.BGNZ SP" 
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Pe M On/lh AiMM/ ntill §mo M 
poa btrtinom nirom pmHvntka 
PC raiunMn fl tkupHi rttunan, 
uopitp). Vpi $mo pomltMH Pa aa 
naa nama naPa, kaP au potaU Pa 
aa ta'Plalu / Maoe! ke/l na mlala 
(bat) take, ere nakth tnaPa U 
njthevth ptaama. 

Kulturno pismo 

PetlovanI Utaod, vrio ja Mjaro- 
laino da dai nakon pnth radaka 
raH: ,.0h, na, lar opat PCfl", a 
naken eljaleg p/ama: „Pa doPre, 
aaite zanamaruju naa „apaktfu- 
mptca", „komoderlata" I oatala aa 
akremnim tinancljakim mpgudno- 
atlma I obja^luju Hanka za male- 
brojnu grupu laHnlh kdaiil mamlnin 
alnetaf Tko da to eitall?" Moram 
da H u petpuneaH razumllain, all 
I da Uh iaiio da ta lazuytazlm. 

NapoPHna ja iinjanlea da au 
kompjulan o kojima prUam, zbpg 
akonemaka alluacija o koiol II naiu 
gevorip /ppatoja pamatnljl od mana 
koJ< PI to daiako beija udinlll), u 
pfivatnem vlaanUtm ralaUvno ma- 
log bfpja ljudi u odneau na riaanika 
ramlh „apaclrvm-a" 1 „Komodef- 

Uadullm, paraonalnl kompjutarl 
$u aa vai edavno proplll u radna 
erganlzaelja gdja doatojno oPavl/a- 
lu kvej avakodnavn! poaao l bHa PI 
nanadeknadltm itata da aa take 
vallka grupa n/lhoylh iranutnih I 
potancijalnlh kerlanika oalaul Paz 
Intermadja 

OaUn toga, uz pojam informall- 
ka nalzaatauno aa vaia / pojam 
napralka, a napratku prkJonoaa an- 
iialjaall. Da mja Pile ennal/eata 
koji au avoja zaatarjaia kompjulara 
(uaput radane, Ja aam paiae aa, za 
taPa „pratpotopnlm", TI-SSIZX-ei/ 
zamjanjivall u Poljkna, trodadi amj 
muketrpne atadani dinar, na PI nl 
blip ntv'Plkk, Pa / U aam a! ediudio 
da aa prlklJudU nama, aniuzjaatl- 
ma, oO onog tranutka kad a! aa 
ppiao zanimall za komplutara l 
prpgramiranja /dja valjda da au 
dloMilfl I hi* Jadlne an ta aa- 

a tatog raalpga (na vkUm Iz 
kojag drugog) lJudI kupuju ST-a»a, 
amiga I PC-a. Do danaa daam uidia 
nikoM tko Ja kupio PC, a da to nl/a 
udinlo da PI ga kortaPo amkodnav- 
no, u raalldita avrtia (od ataPdkIP 
proraiuna do diaajniranja ttampa- 
nlh plodtcaj, Samim llm, P aa ljudi 
PHno razllkuju odmamlnlP alneva / 
taPnIh kdarl o koJIma al gouorto. Da 
na apeminjam da prava pradatavnl- 
ka ta grupadja na aamo da na 
tanimaju kompjutarl (vfaruj ml na 
rljatl), nago Im Ja apana / PPo 
kakva pomlaao na n/lh. Ta Pio Ja 
vkJk) da na avl^lu poatoj! Uta dru- 
ge oatm lanlaa / aliopplnga u Pari- 
zufi Ma namojta, mollm vaa! 

Morat prizhap da Irailtl atagnl- 
ranja prarJatavlJa akakanja u rlaaPla 
uaia / pravijanja madvjada ualuga 
raavo/u znanja, druida, pa / aamo- 
ga aata. To Ja naatojanja da aa 


uapoP IP zaualad, ako na l okrana 
unatrag. ovo kortano kratanja koja 
nam mota pomodi u naaiojanjima 
da ito prija dodamo do nakag 
Boljag ilrota (ako takvo natto uop- 
da I peateJO, damu, vjarujam, ad 
lailmo 

Vdo Ja '^arojatno da da aa ! u 
bududnoatl nadi ljudi kejl da govo- 
rW otprillka ovakd: „2bdg daga dni 
pUu o novim kompjuiarlma aa 
liKd-bItakIm mikroproaaaorom kad 
ml / moj 2S6-bltakl aaadm dobro 
aluil, a I nija toPko tkup / nadoatu- 
panf. NadamaaaamodadalhPiii 
manja nago danaa. 

Uvjaran da a! ma ahvaPa I da 
aam uaph da ta upyadlm, lakrane 
ta pezdradja tvoj 

VlaanIkPC-a 


Gnevno pismo 

Cao daaopla trnm aa avao na 
komanlara, poiamlka I aPdno. Jaata 
P d daaopla aa radunara III daaapta 
aa gupna amda? Ulau krh/a Jadna 
naanaPea I tatinl alnod koJI aa 
avadaju, Knd ata d, koJi lo oPJa- 
djujata 2ar ja uopita raino Mo na 
pUata dia o „komodoru", „apak- 
irumu" I „amalradu". vadatapraMI 
na PC? VI ala raiunaiaki daaopla i 
tmba da pliala o radunadma koj! 
au aktualnl. A, koPko anam, PC Ja 
ralunar, akiualan bar koUko I 
„apaktrum". 

Umaato da ata uPaePI Joi naki 
takal 0 tannikama programiranja, d 
Mrlta „mala ogjaaa", pa LOAD 
„Dragl Hadunad", pa „Nonaanaa In 
Baale", pa Igrica ... Po mem ml- 
Mjanju, M ruOdka au napoPwb- 
na I baakorlane. Na Paling „OUS"-a 
amo tePko moraP da dakamo, dok 
ata d obJadjIraP ptama Jadnlh. koJI 
radunara drugih pominju u rulnem 
koMakatu. Koga Intaraauja to Mo 
tamo nako Pna „dugu", a mral 
PC-a? / Ja Imam CK dite. pa 
gutam aim takatom o PC-u, o „ko- 
modoru" I a „dugl“,. laid kao I one 
o CPC-u. 2arja uopMa vaino, koji 
Ja radunar u pitanju, PI Ja vainija 
upoanap raana procaaora, tahrPka 
aleianog programiranja i ava Mo 
moda kad-tad poalullp nakoma ko- 
ga latinaki Intaraauja pregramlra- 
nja. 2aMo da ml amataju programi 
aa ..komodor", kad da lap, uamala 
tahnldka pr^radta, radIP I na mom 
radunaru? Ja aia bajalk programa 
za PC-a, C-04, 2X 43 / oatala prPa- 
godavam aa CPC I on! lapo rada ! 
na njamu. 2aMo da aamaram nako- 
ga avoJPn nazadovoijaiyom. Mo nl- 
aam u atan/u da aliraPm naka ato- 
Hnlja apPkadJa? 

VaPkl Ja broj naanaPea ! upravo 
abog njihedh plaama I orPh naano- 
anlh „maPh oglaaa" Ja niaam uad 
ladomn kupac Polepida naa meia 
nadobudnin ditalaoa, dija ptama / 
augaaPJa ataino Mampatapo vadam 
dMoplau. Madu njlh ubrajam I aa- 
ba. Jar data, irarovaino, I moja ph 
amo atadp madu njinona. All Ja aa 


na borim nl prePv koga, Ja aam ua 
vaa. Podlgnlia canu da Plata odIaPP 
dMopla. Ughdajta aa na ..Oalakal- 
Ju “ koJa ja avatak! daaopla. 

MPHOH liLattarwUlmulalgoatura 


giatame aa da praatanamo aa 

otjav^anjam avfli pelamUkHi pl- 
aama, ukelMeaaairaatranade^ 
vera d^a da rat btP poaJadnJa I He 
da pm praataP da iaija lalna 
plama. Od tada damo, laglada, mo- 
raP da aadrdPne vadlnu rubrPia. 
$Pku kaju pomPlJala u plamu, mo- 
data da doP^ata pedtem, kad nam 
podapaia adraau, lake ta aPka nl 
kad nfa laadia u natam (tP bOo 
kcm drugem) daaepiau, dujamo da 
aa aa peJavPa pirataka kepifa au- 
mnjhtog kvaPtata. Orlm etvaramo 
peiamHai aa pttaajam: „0 dpej P 
aa aJM rad!?". 

Kako doktoriratl? 

U ovom PI onom daaepiau. ava 
dadda aa aradu potplal kao dr, mr / 
aPdnI. Vjarovalnoblalalvltaljallda 
aa pot^ujata na aUdan naMn. U 
toma ta vam pomodi vad madlnakl 
aavjainik dipl. Or Mr bor. HALL III. 
Doktoraka diploma moda da aa do- 
plja na Vida naOma, pa ako namata 
novaca. onda prodllajia ovaj takal 

Moiata doktorIraP na mnoga 
tama, vaaana / navazana da doPd- 
nim madlnama. kompjutarpna. 8av- 
JatuJam vam da prve ItproPaia: 
..UPcaJ dima od dgarata na HAM". 
To Ja vaoma Intaraaantna tama, 
koju proudavaju mnog! kompjular- 
ikl akaparP, pa aadto na MM / vl. 
Had! aa o atjadadam: puHta 1 Idle- 
vramano radlla na Inlallganinim, 
oproaPla, nalnlallganinim. . . PImai- 
da Ipak. Inlallganinim madlnama. U 
doPdna ubrajamo / ..apaktrum" / 
..komodar" baa raaPka. JarpoanaP 
au duvanl CS obradunl. vodani na 
atranama ova lavlja. koJI du prlJaPII 
da ..Hadunar!" peatanu ..Obraduna- 
rl". All aahvaljujudi vidoj InlaPgan- 
cljl PC-a. koga kortata av! u radak- 
cljl, CS ebradun Ja ugudan Jod na 
1/6 portu. Da aa vraPmo na nad 
doktorat Dok padlla. dim iPaaikroa 
raana apadUdna I naapaclllina 
etvera u vad radunar. Kako djaluja 
na vada pluda. take djaluja Inavad 
PAM. NIkoPn. katran / oataP oPovi 
aa gomPaJu / ava vIda guda mlkro- 
procaaorakl takt. 2 alo namojta da 
aa dudHa Mo Java* IJublmac aporIJI 
od nakih drugih. Na krivlla njaga. 
Jar v! ata krM. Sa kompjutarom 
traba poatupall kao aa iMm bldam, 
iraba ga voljall. Pudanja, oMm Me 
akraduja dgaratu, akraduja / vM 
Mvot, kao 1 vijak vadag ljubimoa. 
Moia aa daalP da aa vad lJubPnac 
nada u amrtnoj opaanoaU. Jar koP- 
ko ml Ja poanato (a mnoM ml Ja 
poanate). PJak aa rak PAM-a jod 
ntja pronadan. Kada vad do ta mja- 
ra unidtita IJublmca, na praaauja 
vam nidta druge nago da ga korlaP- 
M kao papaljaru IP vraticu ta ual- 
alvad. 


UkoHko Unata ..spaktruma", 
mogudnoat ptimjatm Ja vltaalruka 
Moiata ga upotrablP kao gryad aa 
bojiar PI aupar tpac. ramu. Svar- 
oarakt naaPoJani vlaanlel prodava- 
da potaPPama POKE, LOAD / 
PPtNT gumloa. Svakako najbolja 
rjatanjaja da avdj.. apaktrum" upa- 
pita nakom tahnUkam muaaju. 

Sa ..komodorom" Ja atvar mne- 
ga gora. Tadko data ga modi upo- 
PablP, oatm kao kod III drtad ping- 
pong lopPca. On! aa vtda madta, 
koJ! Jod Imaju malldana, upotrablta 
ga kao avatku PI nednu peaudu. 
Kod ..komodora" otpada / kombt- 
nacjja aa muaajam. Jar / tame 'mt 
Imaju aaPha. 

.Amatrad" Ja poaabna piida 
Prva dvija madina Iddd i edd) eaJdP 
IJIva au na PP (rak PAM-a) kid i 
..komodor" / ..apakPum" Moiata 
pealupiP kao u alvdaju „komodo- 
ra". aamo dtodakodbipvadi, anadi 
I upoPabIJMJI. Od monllora mdiela 
napravip Inkubator aa pPIda (vaoma 
prakPdno). Kod praunuka (dlitj, 
drug Alan Sugar (ptadu poalovnim 
prijalaljima naavan SUO!) duboao 
ja raaradto taj problem / ugradio 
naka dudna dodatka koj! namjamo 
aakupljaju olrov. Kada madina po- 
ludl na I/O port apoJHa kompallbl- 
lan ualalvai / atvar Ja rijadana. (ual- 
dived Je leiko naPaviJIv na atranem 
PUdtu, all demaOl plraH tu aaaa lo 
pobrlnull). Drug SuOIJa bio u dPa- 
ml, dta ako dPna Pna pravida. Onda 
on aahvaia t vidao mamoriju (all to 
Ja j>oaaban problamj. / dodao Ja do 
ganijalnog rja d a n ja da ugradl dva 
bloka od po td K (ako ata aa do 
aada pitall za ratloga. aada vemja 
vfarovatno Jaano). Take Ja C^ 
8123 doblo lepatadju tadko unldP- 
va madine. 

Problam PP-a ja rijatan M* kod 
PC 1312. take dto Ja ugradan venp- 
lator (aalata lukavo). KompJutarMd 
akaparP au aa doaJaPII da prtmjana 
taJ veniPator aa htadanja raztUh 
pha. pa lako Oolaalmo do aljada- 
dag problama koj! ta bIP obradan u 
naiednom broju od vadag aavJaPH- 
ka HALL-a PI 

Branlalav Alakald 
NoviSorBl 
53224 Trpmja 


PragI HALL-a III, nadam aa da 
aa ne yum Mo amo prtteg 
objavm u dvaj rubrkd. To U Ja 
lyidrte l patekaa gda traba da 
PaMd mataryal *• •'/dJ* MPaMv*- 
rya. Petto ndaHmo da )a tama kahr 
predtatad aa dalju aaradryu <tei 
ebradana, aavetulama P da pekin 
dad aa preblenHma kao dta m- 
MntMkn^ aa ratunarem, pro- 
bJam aaeatala kdlanmneatl (M ne- 
du da budam programar, hedu da 
eatanam hakar), kake nad! dava/- 
kukeja njja to** *p '•B onare . - ■ 
Kao die MtA treba aamo gteded 
aval oka aaba. Bladadl put daiea 
da d nadame paeebna maate u 
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Radunari u vaSoj §koli 


Pet plus 


>■ ObrMovnom radih 


Ur9tSuj9: N9V9nks Sptlevli 


Algorltmi 

Formal na definicija 
algoritma 

Pnma nastavnom programu bloka Jnformatlka / radunar- 
atvo" algorltmima au ekapllcitno poavabene matodske 
tadinloa Algorltmi. Intultivrm I formalna defInIcIJa algoritma. 
Oaoblr^a algorltama. Nablnl zadavanja algorltama (dijagrami 
toka) / Algorltamaka atruktura (Hrvarna. razgraoata / cl- 
klldrm). Kaiamo ekapllcitno. jar ava ono Sto traba uradltl 
za 48 daaova vaibi podrazumava datje produbljlvanja poj- 
mova koJI aa ataknu na ovim daaovima. Zavod za unapre- 
dlvanja vaapitan/a I obrazovan/a grade Beograda uputlo 
la ikolama orijantacloni raapor^ naatavnih lama, prama 
koma au za izvodanja ovih aadriaja pradvidana tr! 6aaa. 
NaSa maiodaka uputatva kako raalizovatl oi/a daaova aamo 
au orijantaclona abama. jar ja metodika naatava raCunar- 
atva joi uvakupovoju. Naalavnicima aa oalavlja da polazabi 
od realnih ualova u razradu dopuna pradloianu metodaku 
ahamu konkratnim aadriajima. formom / nastavnim srad- 
atvima. 


-hIhissc 


rspfwsnn! 


rrm^n 
ITgB 1 4^ 

J jBW 




b3iaitt£]u 


U praihodnim naplilma Mrlja o 
algorttmlma podrazumtvaO amo da 
|a Intultivno jaano Ha znail ova) 

polam. 8va do podatka ovog vaka k> . ua m noxa maaini 
rad alBorttam aa I korlallla ladino u algorttam, dovol|r>o )a 

(om amlalu, kada ■■ "■ 

kenkratnl poatupel . 
dauka odradaneg tipa. 


pradzno opiaanim alaman- 
uputatvlma — algorltam* 
>raclma, aaavtm „mahanie* 


ma morale )a dodi u ' 
mitamaHdara, )ar baz takva 
cl)a nl|a moglo bill dokazarw da 
naka kfaaa preblama na poateji oparaclja 

ralanja. Kao razullat napora da aa 

poatavl formalna daflnielja algorit- 
ma koja bl obuhvatlla I njagov 
Intuittvfll aadtiaj, (ridaaatih godina 
^ 


Ima {kako 

|a joa Babldi zamlallo): 

• uradaj za pamdan)a podattka 
(ulaznih. Izlaznih I madurazultata) 
— MEMORIJU. kola u analogljl aa 
patnja dovakom ko|l raduna odgovara liatu 

- uradaj za vrdanja eanovnih 
. . iclja — ARITMETICKI ORGAN, 
prama analogl)! — dovakov mozak 
nako prirudno radunako aradatvo 



al koJI aa od danatnjih raduna- izvrdavanja naznadanlh oparaei)a I 


ritmima avo nakollko radi o formal- 
noj dafinloljl algoritma zanlmljlvoj 
aa atanovldla radunaratva, jar po- 
jam algoritma etkriva razmatranjam 


• uradaj za upravijanja ditavim 
prooaaom — UPRAVUACKI OR- 
GAN, kojl na oanovu razultala prat- 
hodnog koraka upuduja na iladadl. 

PrI tema Tjuring nija Imao u 
vidu naku kenkratnu madinu aa 
namlnovnlm vramanakim I preater- 
Idoalizovan 


I razllkuja po toma dto in 
granidanu mamorlju I ito )a 
ganja radunakog poatupka ni 
mantarna koraka dovadano d( 


, , . I kako radi 

Tjurlngova madina {81. 1) aato 
I aa Iz tri uradaja: za pamdanja, zi 


Tjurlngova maiina 


za koju )a Ivrdio da r ... 

tl avaki algorltam. Ova taorlja koja 
ja pejavem alaktrerSakIH radunara 


taorlja dt , 
u talnjl da daju fen 
algorfvna podll od i 
klh I logidkih razma 
ruldltlh dallnlclja 


kojl au 

rs 


akvIvaMiitnIhl 

Tjuring ja'prt formallzacljl poj- 
ma algoritma podao aamo od opdta 
kMja oponadanja rada devaka ke|l 
raduna u akiadu aa nakim atrogim 


a 


Programerska lektira 

Za prlpramu ovIh naplaa korlddani au iladadl Izvori: 

1. N. Parazattovid: Oanovi tahnika l prolzvodnja: 

2. N, Parazanovid: Radunarl I programlranja za S. razrad uamara- 
nog obrazovanja: 

3. izudania oanov Inlormatikl I vidllilaijnoj tahniki — Komplal 
udibanika I matodaWh uputatava kojima aa u 9. 1 10. razradu aev- 
lataklb dkola uvodi radunaraka plamanoal: 

4. Puorl, Aullaro: Computara and Information Prooaaaing — odgo- 
varajudi amaridkl udtbanlk; 

8. 0. Knuth: Tba art Of oomputar programming (1. dao); 

8. N. Krlnlcklj — Algorltmi vokrug naa: 

7. e. A. Tralitanbrol: Sto au algorltmi: 

8. Pradavanja N. Gotovld I Z. Mljajlovida, Profaaora PMF-a u 
Baogradu Iz pradmata Matamatidka oanova radunaratva: 

9. T. Katanid; ZWrka radanifi zadataka iz uvoda u programlranja (3. 
dao). 

Svima vama kojl lallta da debro aavladata programlranja praporu- 
dujamo da naku od ovih knjga III naku drugu koja aa takoda bavl 
algorttmlma potrailla u bibllotaci I palijivo ja proudlla. Na kraju, nata 
oanovna poruka: najvatnlja ja da uopita radita probMm, a ako to vad 
mo2aia|^trudlla aa da vale ralanja buda Mo ja moguda bolja l da 


i reCunerl 36 a mart 1 


upravijanja. Uradaj za pamdanja 
ja traka izoaljana na jadnaka daleve 
— dalija koja aa rnogu nalazW u 
ladnom od konadne mnogo atanja 

oznadanih aiovlma AOA1 Rn 

koja dina tzv, apoljainju azbuku 
mallna. Jadno od tin atanja, rackno 
AA, nazivamo praznim atanjam. 
Idaallzaeija ovog uradaja oglada aa 
u toma Mo ja oatavljana mogudnoat 
naogranidanog dodavanja daUja u 
praznom atanju a lava I daana atra- 
na traka, dima mallna doblja ma- 
morlju riaogranidenog kapaoNeta. 

Izvriavanja oparadja odvija aa u 
logldkom bloku I, kojl aa takoda 
mole nadi u Jadnom od konadno 
mnogo atanja — unutradnjin atanja 
mallna koja moiamo oznadtti aa 
8a, 8b, . . . 8z I opat. radi odrada- 
noatl. izabrad 8h {III krada H (hatijj 
za oznadavanja zavrirtog atanja ko- 
jim aa ragullto praatanak rada l Sa 
kae oznaku za podatak rada maM- 
na Oparadja koja mola da Izvrll 
Tjurlngova madina vrio au jadno- 
atavna — pomaranja gla<m za upla I 
ditanja ulavo ill udaano za Jadnu 
dallju. upla jadnog znaka data 
azbuka u jadnu dallju III brleanja 
aadrtaja dalija nad kojom aa nalazi 
glava. Maduttm, I najalelanija ra- 
dunaka poatupka motamo razioMtl 
na ova jadnoatavna oparadja. Na 
oanovu aadrtaja dalija traka koja aa 
216 





PLUSB 



ku Itptttvani* pranaM nt naku dru- 
Qu Mllu iraka Hi na. Zato aa loglC- 
kom Woku moraju prtdniUti dve 
zatabna dallie, koia odpovaraju 
oparaitvno] mamorljl, a razllku od 
tnka koja pradstavlla apoljalnju 
mamortlu. Ta dallla oznafiana au aa 
U > P. pri damu dallja U daja 
Infarmadiu o novon> unutrain)am 
atanju. a dalija P tvoilm atanjima R, 
L, N datlnila da traPa vrilll poma- 
ran)a udaano, ulavo ill da na traba 
vrtiti poniaran)a. Slova R, L, N I 

znad Sa, Sb Sz dina unulra- 

inju azbuku madna. 

Upravijadkl uradaj taatoJI aa od 
glavB za upia I dltanje koja aa u 
avakom momantu nalazi nad Jad- 
norn dalltom traka, dHa n)an aadrla) 
I talja ga logldKom bioku, da bl u 
at adadam tranutku uplaala u tu da- 
lliu novi aadriaj kojl dobl)a Iz logld- 
k^ bloka I pomaiila aa ulavo, 
udaano III oatala na latom maatu u 
zavianoatl od aadtlala dallja P. 


Pra podatka rada TJurlngeva 
mallna na vaku aa nanoal poMna 
lnfonnad)a I u vMnom polju maH- 
na aa flkalra odradana daHJa traka, 
a u dall)a U I P aa uvoda znad 
podatriog atanja I podatnog poma- 
ka. Zatlm aa u diakratnlm vraman- 
aklm tranuclma — taktovlma III 
koradma — raalizuja ]edna po lad- 
na InaUukclja zaplaana programom 
za T)urlngovu matlnu. 


Programiranje ma§ine 

Programl za Tjurlngova madna- 
mogu aa plaatl po razHtnim kon- 
vancljama. Jadna od njib zahtava 
da aa avaka naredba plia kao pa- 
lorka (Sx, a, b. Sy, P) gda au: 

Sx — takuda atanja matlna; 

a — almbd u deliji lapod glave; 

Sy — atanja na koja traba pra- 
natl upravljanja I 

P — jadna od vradnoatl L, R III 
N koja govorl e pomaranju glava za 
upla I dltanja, 

Na prlmar, naradba 
(Sb, d, d. Sd,R) znadi da ako ja u 
atanju Sb proditana 0 traba u toj 
dalljl I da oalana 0, glavu traba 
pomarlll jadno mealo udaano I pra- 
dl na atranja Sd, a narrtba 
(Sa,?.1,Sf,R) znadi da aa u atanju 
So znak ? traba zamanitl aa t, 
glavu za upla I dltanja pomarfti 
jadno meato udaano I pradi na 
atanja 8f. Na 81, 2. prtkazan je 
program koji raalizuja funkclju 
AND, Ova ulazna bita a I b mogu 
Imati vradnoatl 0 III 1, Za njkna 
aladi znak 7 koJI traba zamanitl 
razultatom oparadja aANOb. Poda- 
d au ogranidani znaolma a, Odgo- 
varajudi program aaatoji aa od de- 
aat naradbl, all da sa za konkratna 
vradnoatl izvrditl pat, Njegovu raall- 
zadju iluatrovail smo primarom ka- 
da au oba ulazna vradnoatl jadnake 


Nova akcija 

Usaradnjiadksopfsa..Raeunari" 
i Institute Mihajlo Pupin 

Tim 011 
u samogradnji 

Detaljnija obaveStenja u 
sledetern broju 


Matemati^ari i informatika 


/Va rapubilikom aamlneru o naatavi matamatike, koj! traai- 
clonalno krajem januara organizuje DruStvo matamatiCara 
SR Srbija, ova godine znedajne painja posvabena Ja radu- 
naratvu. Kako na informatlku gladaju matematiCari? 


Or Nadaljko Paraaamvid, ra- 
dovnl prolaaor univarzitsta, odrlao 
ja pradavanja .,RadunarBtvo I Intor- 
matlka u obrazovanju ", Proleaor 
Parazanovid aa poasbrto osvrnuo 
na pltanja tta ja radunarska plsma- 
noat, kakva vaza postoji Izmadu 
nastavs mstamstiks I radunaratva I 
kako radunaiatvo uMe ns obrazo- 
vanja uoptM. NIja spomo da rsdu- 
naratvo I Informatika Imaju znadaj- 
nu ulogu u savramanom druttvu, 
pa I u obrazovanju, Medutlm. da 
ova oUaat nads pravo masto u 
obrazovanju. laOda profasor Para- 
zanovid, (rabada dcats vremena I 
Iruda, koji moraju ulotiti pro avih 
proavoini radnlcl. 

LjuUls MHoaavllavId, naatavnlk 
Iz Lozovika, Iznao ja Iskuatva u 
aksp^mantu u raalizadji progrs- 
ma Informatika I radunaratva u 
oarrovnoj Ikoli ..Radios Rsnkovid ". 

dunar u obrazovanju nlja nikakvo 
pomodaratvo ved potreba. Upotra- 
bom radunara mnoga atvarl koja 
amo ponavijall aada prauzlma radu- 
nar. a nastavnid au u atanju da as 
poavata kroativrroati I Inovadjama u 
naatavrvom proceeu. No, pra rto dto 
au donata bllo kakva odiuke o 
primarl radunara u obrazovanju. 
naglaUva Mlloasvljavld. trabalo ja 
da raadlatimo da II demo ga kortstitl 
kao pomodno aradatvo III predmet 
Izudavanja. 

U oanovnoj dkoll u Lozoviku od 
1966. godina Izudava aa u okviru 
aksparlmanta ..Naatava Informatika 
I radunaratva" za udanika oamog 
razrada. Kroz naatavu ja do aada 
prollo atotinak udanika koji au 
oatavlll svoj trag kroz programs 
koja au naplaall. OvI programi plsa- 
nl au u ba^lku za radunara „galak- 
alja", ..lola" I .apt" I prada^jaju 
llustradju kako radunar moiOTO 
korlstiti kao pomodno aradatvo za 
lakia aavisdivanjo gradiva. Nastav- 
nlk Mlloaavijavid je na kraju latakao 
da na bl bllodobrodaaasavpoaao 
oko Izrada ns^vrtog aoftvera pra- 
puati aamoukim I nadovoijno upoz- 
natlm ljudima, all da lato take no bl 
small da as zaobWu nl onl koji au 
dlraktno vezani aa udanicima. 

Dr Botto Osmjanovtd. aalatant 
unlvarzHata, odrlao ja pradavanja o 
radunarakoj gralicl. Dr Damjanovid, 
naitavnlclma poznatijl kao autor 
dva korlana zbirka ratsnih matama- 
tldklh zadalaka na bajziku, ovom 
prillkom govorlo ja o mogudnoatl 
prikazivanja ortala, grafika funkeij- 
aklh zavianoatl kao I allka I objskata 
u ravni prI zadanim geomatrijakim 
tranafonnaeijama. NIz pradatavlja- 
nlti primers koji as mogu Iskorlstitl 
u rsdu radunaraUh aakdja u Vtola- 
ma objavldamo u jadnom od narad- 
nlli brojava ..Rsduitara". 

Jugestav KandM, mladi profa- 
aor radunaratva it Valjava I ova 
godina ja pokazao dta udanid dobl- 


jsju kada radunar doda u prave 
ruka. Da njagovi udanici na bl radlll 
aa ..paplmatlm " radunarom NAR-2, 
profasor Kandid ja odvojio atotinak 
avojih radnin dasova u avom alo- 
bodnom vramanu I napleao emula- 
tor za ovaj radunar na madlnakom 
jazlku proeasora Z60. Prillkom da- 
monstradje ovog programs ns Sa- 
mlnaru. taatirall amo kako radi aa 
Indlraktnlm adrssiranjam po dubl- 
nl. jar ja to datalj koji vadina amula- 
tora NAR-2 koju amo do aada Imall 
prillke da vidimo na radl. Program 
profeaora Kartdida, pIsan po ugladu 
na ..Turbo paakal " (editor, asem- 
blar I simulator u okviru latog pro- 
grams) I u ovom datalju je korak- 
tan. Ooduda, ovaj emulator na radl 
latoveino kao NAR-2, jar Ims Impla- 
mantlrans I ulazno/iziazna kao i 
neka grafidka naradba. all mKljanja 
amo da ja Id njagova prednost. 

Izuzetnih programara poput Ju- 
goalBva Kandlda vdcovalno Ima vida 
medu profsaorima radunaratva. 0 
njlma, r<a ialoat, namsmo Informs- 
cija, jar niau Imall aradu da rads u 
dkoll kao dto ja Valjavska gimnazija. 
dijl ja direktor Vojlalav Andrid I asm 
entuzljaata, Imeo razumevanja i 
apoBobnoatl da avojim nastavnlcl- 
ma I udanicima obazbadi priatojnu 
matarljalnu oanovu rada I mogud- 
noat da prazantiraju avoja razultata 
Valjavaka gimnazija. naima. odavno 
ima radunarskl kablnat opramljan 
..Partnaiima". Uakoro dobljaju I AT 
radunar, a Jugoslav Kandid je jadan 
od retkih profaaora koji uopdie Ima 
priliku da doblje alobodrw dana (da 
na pridamo o dnavnicama) za odla- 
zak na seminars I kongraaa. 

Na Saminaru au odriana I dva 
pradavanja kojima aa iaiao prulltl 
uvid u tavramane tandanclje razvo- 
ja programsKIh jazika. „Loglka kao 
programaki jazik" dr Vo|(alava 
StoScovWa I ..Preglad programakih 
jazika iz glavnog toks aa poaabnlm 
oevrtom na programaki jszik Ada" 
mr Mirealava Msrtlnovlda Izazvala 
au razumljivo Intaraaovanje pro- 
avstnlh radnlka, all po natoj usta- 
Ijanoj prakal o ovim proUamlma ns 
naiam jazlku jol uvak name nikak- 
va lltaratura. Zamolill amo ttoga 
prsdavsda da za ditaoca ..Raduna- 
ra'" kroz razgovor dataijnija izlols 
ova aavremana teridanclje I navedu 
Izvora iz kojih zalntereaovanl mogu 
da dobiju dodatna Informadje. Ta- 
ke u aladadam broju motets prodi- 
tatl razgovor aa mr MIroaItvom 
Martlnovidam o esnovnim karakia- 
rlatlkama progiamskog jazika Ada. 
a u ..Redunarlma 38" Or VojWav 
Stojkovid govorl o logidkom pro- 
gramlranju, imarpratacljl logiks po- 
modu baza podataka I kortidanju 
logika kao Irvatrumanta u izgradnji 
opsratlvnlli slatema. 


N.S. 
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Arhimedesov kutak 

Kotnlilja u sastavu Milan Cabarkapa. Qoriea Qergalj I Navanka 
Spalavie, avi prolaaorl programlranja Matamatlfika glmnazlja u Saogra- 
du. I ovom prillkom pragledala Ja I ocanlla rsianja konkunnih 
zadataka, priapala u radakclju do zakljuianja Proja. 

Prema tim ocanama aaatavijana |a Januaraka rang llata najPolilh 
lugoslovanakin mladih programara. 


Najbolji re§avaCi u januaru 1986. 

r Mlloi Prvuloirif (1), Baograd — 8 

2. Ivan Stanlaavljavid (7), ^0 — 7 

3. Igor Ikodinovli (1), Baograd — 6 

4. Davor Obradovid (8). Split — 6 

5. Aleksartdar Trifunovid (2), Baograd — S 

Oobra ratonja doblll amo 1 od QaJId Zlatka (4) iz Baograda I Paldinov 
Zorana (3) Iz Skopja, all kako |aau onl uiaanicl atarIJIh razrade, 
pragladall a<no Ih van konkuranolja. Ona da. medutlm nadi avoja matto 
u zbircl ratanja ovin I drugih konkurenlh zadataka. 

I ovom Prillkom Mllet Prvulovid od .Arhlmedaaa " dobija knjlgu na 
dar, a biblloteka Matematidka glmnazlja ..Vatjko Vlahovld" Iz Baograda 
dobija ukorldan komplai ..Radunara" za 1987. godinu. 

Rakll amo ved da da poala patog kola najbolji programarl biti 
pozvani na takmidanja Iz programlranja. Sada bl llata najboljlh mladih 
programara Izgiadala ovako. 


Qeneralni plasman posle 2. kola 

1. Mllol Prvulovid (1), Baograd — 17 

2. Ivan Staniaavljavld (7), Sid — 16 

3. Igor IKodIrtovId (1), Baograd — 11 

4. Davor Obradovid (8). Split — 10 

5. Ivo Baroi (2). Jalaa — 9 

6. Alakaandar Trifunovid (2). Baograd — 9 
7 Branko Kovadavid (2), Crvanka — 8 

8. Bojan Sdapanovid (2), Baograd — 8 

9. Pradrag Mlikovid (2). Bor ~ 7 

10. Nikola Paljatak (2). Zadar — 7 

11. Oragan Smiljanid (2). Qoapid — 7 
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PET PLUS 


Kako to rade u Trsteniku 

Malo para, 
malo radunara 


Nakon objavljlvanja prapo- 
ruka Prosvetnog aaveta Sr~ 
bl/a kojom se odreduje tip 
raCunare za upotrabu u 
obrazovanju, ualadlla au ra~ 
zlldita reakdja. Nek! su baz 
mnogo dvoumljanja poatu- 
pill po pravllu „za Sto man/a 
para ito vISa radunara", 
drug! joS razmISIjaju, glada- 
Ju Sta komSIje rada I na 
mogu da sa odiuda, trad! 
prikupljaju sradstva . . . Evo 
lednog naSto drugadijag 
prlmera- 

Prv4 uocljiclja v«ztn« u Tr- 
atanlK, mall grad u cantralnol Srbljt, 
obUno ]a fabrIKa „Prva patolatKa". 
Za to Ima vazani au mnogi prol- 
zvodrtl uapaal. avataki uglad. vsMkI 
Izvoz, aaradnja aa najvadim avat- 
aklm Hrmama... U takvoj aradinl 
razvila as tradlclja ulaganja u nova 
tahrralogija I mnogo razumavanja 
za obvanvanja I problama aa kojl- 
ma aa orto auoiava. Joa 1 984. godl- 
na za potraba obrazovanja aamol- 
nlcl|atlvno)anabavljano20raeunara 
..apaktrum”. a proila godina )e za- 
poSata akdta opramanja oanovnih I 
arednjth tkola. 

Budimir AtanaakovK: „Ovo Ho at* 
da uHnlmo na moia aa tak tako 
Izbrtaatl" 


:a 



— Kemlaija )a na podatku rada 
kao jadinl raalan oalenae Imala 
praporuku Proavatnog a 
' a priatupll 
a u nlo) ra 
pogodna za upotrabu u obrazova- 
nju. Poala vrio dalaijna anallza, 
zakljudlll amo da kupovina mallh 
oamobitnih radunara pradatavija lo- 
itu Invaatlclju. jar au mogudnoatl 


radunara, InvaatIcIJa u opramu nl 
mala, pa aa zato na bl amale dozv 
lltl da aa korlata aamo lokalno. ki 


nabavimo obudavada aa daaatak 
naradnih ganaracita daka. Sva n|lh 
ml vidime kao bududa atrudnjaka 
ko}l da ovaj kraj |oi vita uzdidi I 
unapradltl. Ovo au razlozi zbog 
kojih amo od atrudnjaka (z udrula* 
nog rada I obrazovanja formirall 
poaabnu komlalju za nabavku opre- 
ma I podriall njanu praporuku da 
aa na kupuja mnogo jattinijlh, vad 
manji broj kvalltatnih radunara. 
Praradunall amo to, odvoilll najvlta 
tto amo mogll I kranull, u atvarl, u 
vltagoditnie. pottapano ulaganja 
na ovom polju. PrvI korak ja zato 
bio I najvadi I pradatavlja oanovu za 


njlbevom primanom traba obuhva- 
btl tto vada podrud^. Ako aa zama- 
" dafinttu, namoda aa zaklju- 


dak di 


iH PC ki 


eproma, all to )a aada u drugom 
planu. Nata glavna aktivnoat blda 


ovin radunara kroz kvalltatnu na- 
atavu, organizaclju tedajava, nabav- 
ku lltaralura I programa. Por^ to- 
ga, radi aa na priprami proatora u 
kojl da radunarl bitl ameitani, opra- 
manju kablnata I alidno. 

DragoHav Dobrid: „Kupovlna 


Komlaljaoanc 

da Izabara odgovarajudl radunar 
ahvatlla )a ova] zadatak ozblljn 


Na kraju >a donata odIuKa da sa od 
alovonadkog ..MIkrohIta" kupl 
oprama za radunaraka udlonlca u 7 
oanovnih tkola'na tarltorijl opttina 
Tratenik za Jadnu od njlh pradvlde- 
na ja I komplatna lokalna mrata aa 




miram Atanaakevidam, sokratarom 
ov« zaiodnica. 


Hna za radunaraku laboratoriju 

cantralnl radunar, IBM PC/XT kompatibllan 

- 640 kB unutratnja momorija 

- 30 mB hard-dlak 

- 1 riopy-dlak 360 kB 

- HERCULES grafidka kaxtlca I monitor 


— S radnih atanica, IBM PC/XT kompatibllnlh radun 

- S1Z kS unutratnja momorijo 

- t III 2 flopy-ditka 360kB 

- HERCULES grafidka kartlca I monitor 

- prlkljudak na lokainu mraZu 



radunarl au 

ralatlvno akupl. all aa amanjanja 
ukupnih tretkova mote pottidi 
Izborom mlnimalna konflguraeija 
radunara, all aa mogudnotdu uklju- 
danja u lokainu mraiu. Tima aa 
doblja maktimalna flekalbllnost 


— Kupovina radunara I 
oprama pradatavlja tak mall korak 
na putu do atvarnog uvodanja ra- 
dunara u obrazovanja. Nat cllj Ja da 
avaka laboratorlja Ima vltaatruku 
namenu. To ja, pro avega, maalo na 
da aa tticatl praktidna znanja 


Kao mlnimainu konfiguraclju vl- 
all amo radunar aa jadnom dlakat- 
om jadinicom, jar ja to najmanja 


tto dozvoljava da aa dinamika ula- 
ganja prilagodi mogudnoatima. 
Praoatalo ja jot da aa Iz mnoiva 
razllditih proizvodada Izabara onaj 
kod koga ja odnoa kvalltat/cana 
najpoveljnljl. Proizvodada kojl da- 
" 't PC radunara 


rl opradeljivanju aa. 


javio zahtav za lokalnom mrat^. 
Od avin ponuda koja amo doblll, 
jadino ja Ijubljantkl „MlkrohlT' bio 
u atanju da na zadovoljavajudi na- 
dln damonatrlra avoju mratu, a da 
poiad toga ponudi povoijniju canu 
I kralak rok za laporuku. 

Oraglia Nadtl^vM: .,Na< dl) |« 
di ivaka ltboratorl|a Ima vlia- 


kada jo oprama dobljana I Installra- 
na, avo tta o prvim lakuatvima u 
radii kata Dragita Nadeljfcovfd. na- 

. O.&. „Mlodrag Oajetinac 

Cajka" I aktlvnl udaanik avih prota- 
klin zbivanja; 


van nja. DakJa, to ja kabinat za 
naatavu informatika I radunaratva. 
meato na koma da aa atlcad oanov- 
na zitanja o radunarlma I programl- 

okupljatl talantovanl I poaabno 
zaintaraaovani udanicl, u okviru 
aakclja l druglh vannastavnlh dalat- 
noatl. Primana u naatavl vidl sa kao 
vrIo Vroko I otvoreno poija prlma- 
ne, all kollko da aa I kako to 
tskorlattti zavlal I od broja kvalltet- 
nih obrazovnin programa Kojl da aa 
modi ni ■ 

radetolodem dalL , _ 

problama: 
problem progra- 
lltarature. PrvI problem poku- 
iadamo da ratimo pojadanom pro- 
madu naatavnidkim ka- 
. . I, poaabno naatavnicima mala- 
matlke, fizika I OTP-a. Smalramo. 
Ukoda, da tkolakJ palholozi I pada- 
gozl traba da doblju potrebno 
obrazovanja Iz korltdenja radunara, 
pa su zato I onl ukljudanl u podetna 
tedajava korltdanja I programlranja 
radunarA Do aada au odriana dva 
takva tadaja. za oanova korltdanja 
003 oparatlvnog alatama I progra- 
mlranje u bajziku, a za Januar ma- 
aac aa predvida jot jedan, spacljall- 
zovanl tedaj Iz obrada takata na 
radunaru. Planlramo da alldnim ta- 
dajavlmt obuhvatimo sva znadajnl- 
|a obfeatl primana radunara I na taj 
nadin omogudimo tto vedam broju 
zainttraaovanih da korlata radunar 






rrogramaka podr- 
tka, nsmaravamo da deo poelova 
vezanlh za tkolu kao radnu organl- 
zaclju prtneaamo na radunar. Tu 
apada priprama razllditih plaarkh 
materijala. ikoltka atatlattka, pa > 
vodanje DIbtlotska. raapored daao- 
va I obradun lldnlh dohodaka. Ptklv 
obrszovnih programa odakujarrto 
kroz saradnju I razmanu aa drugtm 
tkolama, a na tom polju nam ja 
obedana l pomod „Mlkrohlta". Na- 
damo sa da da u naiam obrazovanju 
ovaj proUam uakoro bid datiline ^ 

nom akcljom dodi do prtvlh obra- ,§ 
naatava. 

U prvoj polovinl 1988, godina 
radunarl traba da udu I u aradnja C 
tkole u Traianlku. Oinl aa da ..ula- j 
ganja za bududnoat” tako kradu 3 
pravim tokom. Q 
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sPET PLUS- 


Skolski ra£unari 


TIM 011 


ProgramI iz skoljke 

80 ograaskl $r 9 (lnjoSkolcl od pmhia ov 0 godlna poiaU dt »tldu pnm lakuatva rm ndurmru TIM-011. NaJnovIJI pro- 
livod IntHluts ..MItmllo Pupln" Iz Baograda zapaion Ja po avojltrt kvalltatima I pm nago Sto fa atigao u ikota. Na 
proilogodUnJam Madunarodnom sajmu ..U&la 87" atrudn! iiri mu Ja doda/lo Zlatnu plakatu. Sarijom danaka Iz para 
Milana Tadida. Jadnog od aaradnlka na ovom projaktu (konatruktor Nanad DunJU. aaradnici Milan Tadid I LjubUa Qa- 
vrilovid) nastojali smo da Sto tamaljltije prlkaHamo novu Yu maSInu. 


Imenovani katalozi 

Mehanlzam koji |e ottao od 
CP/M-s 2.2, u rsdu st ditkom ra2ll- 
kut« 32 korlsniikih podru£)k (user 
■rsa) koja proato obeleiava bro)e- 
vima od 0 do 31 nepoaradno iza 
ladnoalovnog Imena diaka. Taj ma- 
hanlzam pobolj&an ja na dva na£l- 
na: prvo, p'ompt (poruka koju 
ZCPR3 lapita na akranu ksda 
oeakuja komandu) aadiU pored 
Imena diaka I bro] korlanliko^ po- 
drudja. To jatta poboljianja, all )e 
Ipak naprljatno pamtlll da ae bejzlk 
orogroml naJaze na A7 a takatotake 
na A13. Zato ja uvadan aledadi 
modul kojl aa zova „namad direc- 
tory" (ImanovanI katalozi). U nje- 
mu aa nalaze Informaclje o Imanl- 
ma dodeljenim diakovima l/lll korl- 
anlCklm p^ruijlma. 

Potrebno ja jaano razoranititl 
ovakvu organizadju od hljararhlj- 
skog atabla kataloga kojl au zapiaa- 
nl na dieku. Ovda au Informaclje 
logidke priroda. SvI diraktorijumi 
(alnoniml: katalozi. korftnidka po- 
drudja) au na latom ntvou i fizidkl 
aa nalaza ravnopravno na diaku. To 
znadi: a) da novi katalozi na zauzl- 
maju dodalnl proator na diaku I b) 
da ja prtalup avim kataiozima jed- 
nato tn, za razliku od hljararhljake 
atruktura gda avaki dlrektorljum 
pradalavija novu datotaku. a prl- 

jadnak ja po brzini kao prlatupanje 
do Saat taka. Oba mahanlzma Imaju 
I avoja prednoatl I avoja mane, all 
aama ktaja razdvajanja diaka na 
vita logidkih cetlna omogudava 
unotanje malo neophodnog rada u 
nepregledne nizove taka. Pored 
prednoab, ovaj alatam donoal I 
neprillka: pozlv nakog programa III 
komanda zahteva III da se nalazlmo 
u latom korianidkom podrudju kao I 
program III da poznajemo I akapll- 

drudja u koma aa program nalazi, 
tlo ja vaoma zamorno I podlolno 
gretkama 

Zato ja u Btrukturu ZCPn3-a 
ut^ena mogudnoat detinlaanja 
search path-a (tabela kataloga za 
pretraZIvanja). Kada pokuia da 
izvril komandu, ZCPfl3 krada od 
svojih ugradanlh komandl; ako nl- 
jadna od njlh na odgovara Ide dalje 
I pratraiuja labelu modula rezl- 
dantnlh komandl I module komandl 
kontrole loka: ako je nama nl tu, 
prozvada disk I pokutada da ja 
pronade u aktivnom korianidkom 
podrudju. Meuspah da dovaatl do 
odustajanja I prijavijivanja graika 
eamo u eludaju kada nija datlnlMna 
tabela podrudja za pratrailvanja. U 
eludaju kada jatta. ZCPR3 da na- 
atavtti da trail tva dok na pronade 
rraianu komandu Hi dok ne doda 
do kraja tabela. Ako eada podrudja 
72 raeunarj 36 a mart 1968. 


AO nazovemo DOS, u njega ameat 
mo sve komanda I uvedsmo putt 
kaz (path) do OOS-t, moiamo bl 


Kontrola toka 

Varovatno ate bill u prlHcl da 
radite neki poeao koji zahteva da- 
tto ponavljanje niza latih komandl. 
Qora varljanta latog problama ja 
kada ae komanda Izvrtavaju ralatlv- 
no dugo, pa morata da aadite po- 
red radunara I dekate da aa zavrti 
jadna, kako bi otkucall aledadu ko- 
mandu. Naravno, u maduvramenu 
ne moieta da radite nitia drugo. 
ZCPR3 nudl retanja: mo2ale otku- 
catl ave komanda. odvojane tadka- 
zarazom. a rtduntr da ih izvrSItl 
jednu po jadnu. Vat omiljeni strip 
popunida vreme dok radunar na 
zavrti avoje brdo poala Tada data 
ponovo otkucah komandu od 214 
znakova I pri tom pogretlH . . . Po- 
mod atiie u obliku programa Allati 
otkucadate komandnu llniju jad- 
nom, dodelltl joj neko (kratkoj Ima I 
animitl je na disk. Sladadi put otku- 
cadate tamo Ima komanda, a Alias 
da ja za Vat ameatitl u komandnl 


Lapota cala ova 


■me jo u to 


druga aJlst-komanda. Prtktidno, 
moMa da genaritata vito aloiena 
komanda, u atvarl prava programa 
na nivou oparatlvnog aittema . . . 
oaim ito moraju da imaju dlsto 
llnijtku ttrukturu. Jaano je da aa 
bez ualovnog grananje ne moia 
daleko stidl. pa je u ZCPR3 uklju- 
dan jot jedan modul: „tlow oontrol 
package" (modul za kontrolu toka). 
On protiruja ZCPR3 za jot datirl 
komanda: IF. ELSE. FI l XIF. Prve 
dva au jaana, treda oznadava kraj IF 
— ELSE lekvenoa, a XIF bezualov- 
' Iz svih ugrtaidanih It-ova 




11 IFa). 

Redliekcljom nazivamo procea 
neda lapis ntiag programa ,.dota- 
rujamo" na akranu. pa na krtju 
kaiemo "a. tad Isto to, samo na 
ttampadu": HI kad apisak gieiaka 
koje je javio kompajiar ne mote da 
starw na akran, pa ga snimimo na 
disk da bl mu ta kasnija dMIi 
..natenana". Orugim redima. javlja 
sa jMtreba da Intonnaclje koje 
program talje nekom reaursu prou- 
smarimo ka nekom drugom, III da 
Ih artabdamo Iz nakog drugog. ka- 
da ih program trail. Starl dobri 
CP/M mogao je samo da premetta 
Iz iupljeg u prezno: datirl logidka 
jedinice — konzolu, ditad, buiad I 
ttampad — mogao ja madutobno 
da izmeta I nitta vita. ProgramI za 
uprevljanja tizidkim uradajlma bill 


treball Ih ml III na. Redirekeija aa 
diskom nIja blla moguda, a veza sa 
nakim drugim radunarom ugtav- 
n«n je oatavijana za vallka sislama. 

ZCPR3 uvodi ..Input-output 
package" (modul za upravijanje 
ulazom-lzlazom), kojl omogudava 
plsanje proizvoijnog upravljadkog 
programa za prolzvoljnu ulazrw 
-Iztaznu jadinicu. Module ja moguda 
menjatl po iaiji. a lokom rada aa 
mote ukijudivati I Itkijudivatl redi- 
rekeija odradanlh u/l jedinica. ^ 

ProgramI iz Skoljke 

Medu mnogim leplm osoblna- 
ma oparatlvnog alstama tim-s Oil 
nalaze ae jot dva koje treba spoma- 
nutl. Prva ja nattala kada ja (jad- 
nom davno) nekom hakeru (kojl aa 
tada jot zvao programer) palo na 
pamet da ga radunar podseda na 

koga tuza nazadrilvo teku. Ono m 
suzama tasvim razumem. all je 
poenta da je hakeru na pametl blio 
natto saavim drugo: slojsvttost lu- 
ka. Proceeor l hardver bill bi ceniar, 
BIOS bl bio prvi sloj. 6D08 drugl, a 
ZCPR3 tredl. Korlsnlk I njegovi pro- 
gram! bl doill kao detvrti I tu sa 
allka zavrtavala. all ja Ideja oatala: 
zatto je neophodno da ae po zavr- 
tetku jedne komanda III programa 
vradamo na nivo operativnog alste- 
mt da bl startovall nekI drugl 
program. 

SIgumo ate se hlljadu puta ner- 
vlrall kada kompajler Javl gretku: 
udltaj editor, pa uditaj program, 
napravl Izmenu. pa onda opet udi- 
taj kompajler . . . l tako u n^oglad. 
Zar ne bl bllo lepta da dIrekino iz 
editors pokrenete kompajler I da sa 
iz njega direktno vratlte u editor, a 
da prI tom na pridela nl blizu 
operativnom sistemu? Na iaioet, 
haker o kome ja red nlje radio u 
Digital Reeetrehu ved u Bell Ltbo- 
ratorlea. tako da je umaeto CP/M-a. 
..shell system" (alstsm tkollki, od- 
noano slojsva) doblo Unik. Skoljke 
su vrio praktldna atvar, all zahteva- 
|u puno memorija, snaian proce- 
sor, pa dak l multitasking operstlvnl 

Iz ove pride ntsluduje se da ja 
ZCPR3 I ovde dao svoj pedat: mo- 
gude je pisatl programs u obliku 
ikoljkl. Konkretno, to znedi da mo- 
iemo preklnutl program-tkoljku I 
stanovatl naki drugl. Slatem de pre 
startovanja alede^ da zapamti 
sve relevantne parametra prekinu- 
tog programs na stogu tkoljki 
(shall stacks. Po zavrietku novog 
programa. atari nastavija onde gde 
je atao. Jsdina rtavolja ovog meha- 
nlzma prolzllazi Iz konetrukeija sa- 
mog CP/M-a: svaki program kojl se 
uditava sa disks (tj. nlje reziden- 


tan). uditava se na lokadju lOOH i 
pripremljen je (prillkom kompajllra- 
nja ill asembHranjt) za Izvriavsnja 
od te adresa. Zbog toga, udllavtnje 
I atartovanje novog programa po- 
vladi nsstanak starog iz memorija, 
a to znadi da de povrstak u prekl- 
nuti program bitl, u stvarl. njegovo 
ponovno uditavanja sa diska. Pri 
tome poetoji znad^na razllka izme- 
du ovog I Inldjalnog uditavanja 
Prvo uditavanja zahteva da korisnik 
otkuca komandu. a izvrtavanje pro- 
giama podeds tzv. hisdnim atartom 
(cold start), odnosno pmbitnom 
Inlcljtllzacljom. Uditavanja prHIkom 
povralka Iz pozvanog programa 
Izvrtide se automstskl, a mehani- 
zam I Inlormaclje zapisane u stogu 
tkoljki obezbedide izvrtavanje pro- 
prekin ut. 

Ovaj mehenizam je za nas zna- 
dajan Iz dva razloga. Ugradnjom u 
aamu koncepdju sistsma obezbe- 
dano je njegovo doeledno I pouz- 
dano funkcionlsanje. a sama upo- 
treba poatala je viio jednoetavrta. 
Drug! razlog se sam otkriva, tamo 
ako se setimo oenovna namene 
ovog radunara. a to je obrtzovanje 
I to kako mladlh tako I starijih, kako 
Iz obissti Informttike tako I Iz skoro 
svih drugih oNastl. To znadi da da 
ovaj radunar koristitl vellkl broj Iju- 
dl kojl nemaju dovoljno znanja za 
plsanje obrazovnih programa rta 
r>ekom standardrtom jezlku kao tto 
je paakal ill fortran; ljudi kojl r>e 
umaju da korlate radunar Iz prottog 
razloga tto to nlje deo njlhove 
struke: onl su blolozi. aloridari. 
hemidarl, ekonomisti . . . Za njlh je 
potrebno Izraditi ikoljke koje de Hn 
omoguditf da sa radunarom komu- 
nlciraju na nivou njihevlh znanja! 

Staino govorlmo da za razvlje- 
nlm zamljama kasnimo I vlie od 
deaet godlna. Medutlm. jadna En- 
gleaka je tak pre nakollko godlna. 
pojavom radunara BBC B, podela 
mstovnlje da uvodi radunara u 
osnovno I srednje obrazovanje. 
Poznavaoci radunara moraju da 
priznaju da je TIM-011, lako u slid- 
noj klaai. mnogo analnljl od BBC- 
-ja. narodlto ako as uzmu u obzir 
mogudnosti koje on pruZa izradi 
programske podrika za obrazovna 
primene. Danaa je u svetu prlltva- 
deno mitijenfe da je hardver radu- 
nera samo statka I da pravu snagu 
obazbeduje eoftver. U TIM-u sada 
Imtmo dobru aletku I semo je atvar 
organlzovanog. mssovnog i letraj- 
nog rada na Izradi obrazmmih pro- 
grama kollko demo smanjltl jsz 
prema razvijenima. Pri tome je zna- 
dajno tto as radi bat o podru^ 
opttag ■ strudnog obrazovanja k^ 
je glavni preduslov uspeha I na 
svim drugim poljlma. 

Milan Tadid 
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Usi/ani diojstik 



5uMd/ po ppmu PtMft hUoMt U T»omg ..tptiawmovel" tudtmo imiupijtnl hU • 


a, DnMmirmttimoumeOI. Ii 
noy. xagp / ond ttari. 

FmtUm m tmoli u lem liato ertmu t m 
tirtlla m enp/i n» enitp I kata Imff a poiitni 
pntwijt u Onjaem nAeu 

ItpnopaJtemtu^uaotr^amnvnuQlu 
mlatun. t a Onge upott^ IM kefl u pnem 
ntmu mcOtt npO rm Ipinpm jpalnpm mtDu. 

NtlluHe m DrpgUa BefdU a Z^ent. 

/til at tnt aHo tmo u bmp 34 hpttnm 
njtgem Cnv^inVMwr ruOrM ..Peukovt 


atOt emn/no dto pimit kbp tu rum upubH 
mpp atcpirnttki ! Ltttr Sktrid P SkcpUt: 

„AMl>no tmp am petitll Otnt* o Ipl ,Jo- 
bnik". PI VM nm p mtetatp. Popunp ime 
ttgueP Ot npmp pobfkpl lenoei. ntknt — iM>r 
ntmpbpmtn PI uepPinPmo IPtH dt pobtbt 
IPmel.pIntmmompgeiOa/fteuntraiMomth 
*M tlai4p u uhgu acmpt. Ake MHt df pobtdi 
ttmmlel, okdt momP Iktbnilapetlua da Ipmit 
I aPo adigirti" 

BptHpo. 

labt/Ht oppp a da igadt amam VMu 
kto Uamgantrip k^ poPt Bl Alpnpfm impt 
PomPi.Otbomtdtprltomltllptipaiatlmnt.1 
pi/bt pfllat. 

Ondt barpmbPmt > 


Sa ! pdnt pomkt: 

Matn BPU a /tgnbt pon/eup PtuM! tpd' 
flPHVv k SlbtPki d* npgea P/n a POLICt 
AOV/eUY a mdl I dk P imi bm a/iakn cM 
naltvl m btgtnpm, prp lamumPeaPImP 
u mltnJu w pmkPP Pfrt — ! dtk p ntetdo / 
DSBUOia — PI ualud. 

ProPtli Pfm — M Stamp, elarl tP 


Oa p pepppp tab 6idim k Btpgndk 
tanpPaPaaemapdnptttmi — PpPiiti 
Id obpti/iipme. Ondt mki a tap Mail*. 


BePt PtdP k Stnpa ponotno ntm ppp dt 
p eboPo mkord PUtp fact. /Ptiuntii 33/ UIgrI 
..KHAKOUT- fmkuph p mtme ttl.OX petnt 
ko all ntka kad. 

Uadt’ BoPiprolmndtPonkmpebpPlInpgot 
pouk a Igru ..ObettbuPtn". 

Kapra. Ip pouk p >m pum obpp/lan. 
Ktodfuge, upuktakpptmoamdPiomegu' 
PaamdHgruakPltPtgintnlplltp3i.Pmbp 
tko m ampA 

ijoi ntpp a Sofia 

Pdku Ign ..Vtitipalo" p nPnmpltlif). km tu 
pt mnogo oppp. mmt mdpt M ilail itdkno 
pomvPiio. 


Peak p pouk. tptukppauk. 

Poukea mma tdp m Po ! pkukoa 
A ptuSnt p mnogo u at — drmo a kigitnt 
Igm Iko ..Commmdo", „Plm inr: ..Bruot Lm~ / 


/mu ad a nprlku ..Pt, .. . . 
ftt/kupmo u andntl a tmkijom .,Ch 
peKa" koju mi* tubop poitv od It.la. meam 
tlutpl a Pnom pmgiamu Ptdko Btogrtdt. 

Znat ! to a a oa ftriw kntmo apdrdek! 
Mt/on — ott/sss-an. 

adk a utorkem od It.OO — 14.00 d> a 
ofkne oko prtkta htn. dt am a a dtp 
oadakeBatmibipnllgon/PInani — 
km 0 onomt Pop at o^Mpoo. 


a nit M obpylH pnkta tag! da, ta,.kom 
dor" M ptt Ign. Orugo {pt gort/ tu p or, 
trtmnt Uta a tt — peukoa a C44. Ktdt m 
obpdO tollko poukoa a ..atktnim". modm it 
kpof Ake at pPtk o Igrtmt, pPHt ttko dt I n 


pPU I 

HI pUHt. kto Pop to uaM ktmP MM k 
Stnpa. kemt perutupmo dt otokupmo p/ilmi 
Igm PUTUPB KmOHT. 


la km/u /ot pda pottk upomoA 
Upukta a prognm ..PSYiaPSUA “ (VwzOt a 
..komodof It". IIS. +4 aiJHt At tdwu Ktmp 
JtlM Lhapkt 40, 71000 Satpa. 

HtdemedtaunmlikdldaitOtaptulakp 

oandBMiaPp 



720” 


Ruunw M, ttku^im novfc, d* bl uvtk Nl 
nipenevl|lvl. 


Km prve, navM Mjl wn m ntitzl ni putu jMm- 
Mvne peKupM, l. kto dfuge. u rtznim ptniouMi 
ubMivujM m lMnlOM)Hnt kj/k OonoM madil)*. M i 
ztridu. 

Potnli MIrl park!. 

UMf PARK — lrnxlHirazntbwf»sllM|dvab» 
cl)i I ukollko m jodM IMim put nt ptdnM tPkpMt 
zlitnu mMilju I ato dotet. 

JUMP PUK — tkolMi M plitformt no plMlen<«i 
nwtvno u oottnMono vrinii. 

•UlOM PARK - prolulti lOTMu ZMitvIca i » 
ho brb to boll* 

OOWNMU PARK - privi prtvoM MuM 

ptaipu. 

Nt prvetn nivou rtdotlM ukmlA*o|t ft pregwiiM 
dek I* nt ntrtdnini nivelint ttfege odrMtn. 

AM «*rn It u toku Igr* nt tkrtnu poftM nap* 
8CATE on DIE. mortw boo potrthtl n(|Wtf pak « 
od* tivol. Oprtmu kupu|*i* ktd ukupK* dokcRne 
novot — I (vt ridnA kM I ptrkovl Itpo at vWa nt ntpl 
ko|t tt po]tvt]uJ* nt viitm putu. 

Intta, u Igd tt Joi poJavl)ii|u l rent tmaWt (bHtd. 
proltzmcl, IW. U tudtru i njlmt tbtdtl* uiellke Mo 
ptdtit tt .MM"-*, Mo moia bm opttno ukoHhe tt 
polM porukt 8CATE OR DIE. 

* " ' Ivan Rajkouib 


^Im vam Itpu u 
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EVERGREEN/NEVERGREEN 


Evergreen 

SENTINEL 


Nevergreen 

WONDER BOY 


AHo oc^tnji^tmo e^tntint U10. Sti^ntl n- 
thOi^ n^ntnl* ocjtnu 1 1. Ftneamulnt S-Olmtn- 
2lon§lni gnHkt tt vtUkom b/tnom Itefltjtn^ Aae 
/ mtkilmtine ' /unkdomlno tkkorUm .jpfiHw- 
mm" avefit moguinom. odutnH it tmkog Um 
mdeltaidiiAoueomUlpfoi/»dnl/i/gn(n»ti9bu 
Blh/ilO~MHznac^n^0efkhtgm^AM$e»nt- 
lio — poUJiMI nihgg luktmttu / bmnom u 
prtmm imii/Jutlu dV* IgU paw Orai Ukrttko 
aimo — m/rlano. 


Su puU paimktnt nrm po/av/li m.alo. I iK pm 
pul Mo grtflku u e/a/k)/ moiam naimk peet/te- 
non. amnadfa ton^m ukojamaluialu. SUe/om- 
/a lake iota napavl/ane da o njam na ktljadi 
raiglaball. Da U aa olkrlla mogudneal ta duH akek, 
lra6anaaiallanul/d>^llpka,odkc^/iJaananaina 
nlkakw dnigu funketju Slaiam takoda mja la 
pohmiu, poaabna udOamola nivea Piebafla Igrad 
aa dm tgrata, pa data vk^jadrm mliku glupeat. 
Sudad prama raktamama. inalBpfavHapnclanJa'<a 
Igra 


Bor/sa fiablda 


Evergreen 

KANE 


jadna od laikih kauOciakl/i aknulaclja a C44. 
Sra/ika edUtna (dkad telju vidaoj, rwk lakoda. U 
pnem cjM/ lukoio I alHJaloin gadata dMJa palka. 
ladm Jaiata u graekd Kana. Tu ma daka gomUa 
Oandka I obratun. Na kra/u /aiala I dealUala m» 
Sm u ammu — iga ka^a ma dankna diil la 


Nevergreen 


MOTOCROSS 


NIkad daam vidk) gora ig/a. VotOa nwofcUd ko/l 
nanofma/no ue/aam, a ataa uepda Nja otnadana. 
Nama rUkaimh piap/aka. pa mm Igra doaad! aa pat 
mlnula Qradka ta mema laia, a awka getove da 
nama Lota da na moia blH ledlal 


DMMte Igre 

Spektrum 

MICA 

sprema£ica 

Autor: Alcksandar Ractovanovld 

IMavki: Suiy, Zagnb 

Ta 2tni tftd nazivalu dutavnom raiju „lalWca" 
Odriall, TipoalanI l|udl zovu th auvo „ilaMlca'‘, .apra- 
maflica". Ill Dak ..hlgljamiarka". Njlhov daiagat u naiaffl 
komplulant. Mka, dall i nama avoja muka. 

NJan )a poaao da dovada u rad eilavu zgradu avoA 
finna, od tavana do ulaznog kola. Otpael, maduUm, na 
BlD)a mimo: vrzmaju aa u raznfm pravolma. a ona Ih 


mora akupljatl |adan po Jadan I ediagatl u aanduK (Ul u 
erman, III na alo, lavlano od nivoa). Siw aa dopu^l 
kompllkula tima Mo )o| |a vwna ogranltano . . 

... a da ava buda lo4 om|a I gora, omataju ja 
alutbanlcl (dBbrati). U latu lll^ a nllrna duv^u I 
avattojakl kancalvl|rtl pradmatl, khml na Ulcu I gladnl 
rjanlh Svota 

Ako )a vad dlofatlk Kampalon III A.Q.F., nakrivlla 
kapu. Ako nlja. praoatala »ani laatalura (dlrka aa alrall- 
cama), Mo ta vam unakollko olalall poaao. 

All ko la rakao da ia Matadkl llvol lak? 

THE DRINKER / 
PIJAC 

Autor: 8a*a Putlea 

lidavad: Suay, Zagrab 

I ml kontazatrku Imamol I ml umamo da Ilk Iz atrlpa 
pialvorlmo u aprajl. 


OoWkil aa ilk zoim SuparNk (namolta ml laM da 
nlala (Kail Alana fOnta) l n|agev ja proMm. naravno, 
pMa. 

Tatnljai nadoataiak piCa A poMo u pMu laM n|ago- 
va anaga. on mora IM kud ga oM voda I noga noaa. na U 
II nakupio do<«l|no Mvotvomih llaia. 

Njlh, kao Mo ala I pratpoatavllall. nl)a lake nadi: am 
lu dobro aakrtvana, am Ja <iTama ogranidano. 

Da I na govorimo o amatallma. nakrlvo nmadanlm 
kalnarlma, kwkurantaki naatrojanim pljanelma. I oataM 
tavaMjl. Tadko U Supamik Izttaoa njima na k^ da mja 
povramanlh krigll pM, l|. Izvora anarglja. 

Mlagov |val) prolivnik mola Mil ko^mar. a moia i 
nako Iz kruga vaMh priJaMJa To Ja, kao I nive latlna. 
atvar vadag Izbora. 

Ako aa na kraju Igia dviilo opradallla za anUalkoho- 
Ibam, nadu aa nlmalo zadudlH 

pe6inski heroj 

Autorl; Tomlslav PotrovM I Mario 
Orlmanl 

lidavad: Suay. Zagrab 

Hajdame male u prodloat l|udM<og reda. Budimo 
tat-dvB prataterljaki Covak. 

Budimo proizvodad todkova (upravo sno I dilaaa l l 
dahrll). Budimo I vltaz: upravo vno dull davojadkl pcoh 

U radu, bidamo. TodkovI naa vad noaa ka laglu 
dudovldnog pauka kojl Ja zaroblo lapu kromtnjonku 
Nallazimo na rupa (koja praakadamo). nbka grana 
(lapod kojih aa aaginjamo). moivara (koJa pralazlma 
ikaduM I Jadna komj^ na drugu) . . . I u prm vrama 
Imame ozbiljan udaak da vno udil u naku drugu Igru, 
ladmo BCa Ouaal ter Tyraa Kaamja taj ullaak bladi, 
dok aa noaimo aa uaaiSallcom jkoja u nama vidl 
poaladnju ianau) I. potom, aa paukm (koJI u nama vidl 
otimada tvog rudka). Pauk Ja poaabno gadan, Mo valja I 
odaklvatl: on Ja poMnJa prapraka 

Pod uaio<^ da do njaga atignamo. jar tvaki pad 
znadi Jadan todak mar<Ja, a ako oatanamo I baz datvriog, 
tnolamo da aa aUkamo (ukoUko ovaj poaladnji giagoi 
nlja donakla prauranjan za praltlorIJM vtamana). 

Komodor 64 

FLOWERMAN / 

cve6ar 

Autor: Damir Ambrui 

Izdavtd: Suzy. Zagrab 

Igra Jadnoalavna. aadinjana u Waaldnom manlru. 
Nama mnogo mudrovanja, noma griteja noktlju od 
narvoza. nama luianja po awiinama akrana 

Ima aadanja evada I borba predv MatoMna. VI 
aadlla. bl apodobe dupaju, vl m JurM. a ona jura vaa. 
Ook bailu kioz vn — za koJI bl aa pra raklo da Ja 
lavlrlm — valja uaput da aadita novo evada. 

CIIJ Ja: poaaditl evada avuda gda ja pradvidano, I 



alibaba , 




GOTOVO JE, GOTOVO 


FLXSWKR 
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HYSTERIA 


Ih prtdniML, bcrb* u n«prl|tW|i* 


|u )• Ml pouki ikore 


Ntnvno dt M Ml eruM n* n 
Ptvo lielt od ittn* MiMmu"-' - 
BdoM j* li ofllu I iflliHni |« 

OMt ikupllit I to ttke Me pdtlMI d 
eo«n)l,Hr' 



Pm *Mr )• ni^uWaM)!. Te M tri nWki kgj* 
veUkoin Mnon Me oko MM I Mm pul eti proMnw. 

PrHIkom upelraM oruija Ntno jt dt ebrcM pdnlu 
ne KrmnH (MM ko)i fl pokuu)* Mm* u dtWn 
irenuiku moM di M borit Tu Ima iwkollke caki ko|» 



I onM di piedamo ni igru. 

PrvI Dive M sdlgcM u prtMtorljt, drugl u mdnlMn 
v«ku, md u daMkoj bududiacU. Ni^imitl u rizIM^H, 


srolii M u princip 
« prtUi Ha H di 


t voaobnoM da 

poiia I oomcd aa lake nako vranw. dill aa take IroM I 
kad naatana, onda vHa rl odbranbaoog polja nama. 
Trad prenr |a na|vatni|l. 

Kad pM pegodM naprljtlal)a linad aaM, on oatavl)a 
naH pradmal kejl U pokipV I lako aa allka panarlta dao 
po dao. Kad ta golmi. dcilae ■' ' — '• • “ 

pradatojl borM aa oj " 

MoM da naalud 

pogodHi vita pula I to pftve u atomak. All, ki 
naatana — ale H u aladadam i' 

Jot nakellko upoioranla. 


mmalti 

omkopai 


nate pdavltl, a d dot Man baakonadno akranom 
akroluja. 

Na (radam rdvou napd)iMI| koga IraM pogodM la 
audta moke, I ale obavamo korim oruM broj trI. 
Poatojl I pradmat kojl liMil li poda. Ukollke kadi 


Za Daainnnoat pro I 
POKE 446n, 201. 

I te U bile ava. 


a tt jadno 
MIZE USF 


Vlaaimir Jankovfd 




Poukova mre^aa 

Pokice £lne 6uda d'SI 

e( patib'fw 't* *■* Pkpe edaiVm 
!»¥•, ne¥0t I ^ Mntm, 

d$lme I n$m M kef m uttm/u u 
<tvu 10 LOAD "" CODE 232M: POKE 233d4ECI1: RAN* 

Road Runnar DOUIZE USfl 23290 POKE 214't-25t*216.0: RANDOM!* 

Piogfam)aanlml|an„8pac-Mac'ala1anwn.aPOKE USfl (W+25f17B) 

- Shadow SWmar 

Igra ja liuzalne dobro uradana. a takoda ja ■ tadta. 
Zbog toga vam da)imo POKE n 2H tivola (POKE 
47828856). 

Star flunnar 

UnaalM aladaO POKE l i 
POKE 49680. 187. 

Indiana Jonaa 


programa, I 

..EpaoMao’ aWaniem. POKE la ... ... 

84011.187 , 1 a drug! dao POKE 81807.187. OM pouka 
aluta la debl|an|a baamnnoall u Igri. Takoda, da OMM 
bUI u ilan)u da IgraM drug! dao Igia, moraM prvo dt 
avitiH pM dao. Take m^u da rada aano peHanl 

r . Za ena kojl vtta vela da varaju da|ame POKE ui 
ia pemod modi da Igiaju I drugl dte: POKE 
81987,0 
Hygtor)* 

Za ovu IgHou obaibadUl amo vam naunlttlvoal. I|. 
nauniWvaat oklopa. POKE 44823,167 unaalM na nadin 
kojl |a atandardan la igia ke|a ta udltava)u ..8pae44ac" 
aMMineni. 

Br(d* of FrankMtoin 

Po Jugoalivlii aa ’Ma' tamo jadna vamia ova wa. 
kolu M puado „Rudi". On jt, takoda. u Igru unao l POKE 
da v«n aa ntpri)iMI)i na poitvijvju. UkellKe lallM I 
baamftnoa t unta H a I POKE 40478801. 

Slap Flight 

ZtmanlM 20 tmiju M)ilkt aladadom l potltdm 
baamitnl. 

20 CLEAR 24890:POKE 238000.196:RANDOMIZE 
U8R 28760:POKE 48873.0:RAN0OMIZE U8R 23803 

Batty 

I ID m dodakall. POKE it bttmrtnotl at nt^l^ 
varillu Arkinolda ^tl POKE 48437,187;POKE 
48448.167. 

Acton Fore# 

Igrt Mk Ho ]a tttglt, a vad doUtm I batmrtngat, 
ba tk onadno munldla, i Mioda I gorM Ovo aa poatila 
tko unaatit tiadada poukova u baplk laprad RANDOMI- 
ZE USR .. . Inatrukdla. POKE 49817,167: POKE 480620: 
POKE 50013,0: POKE 81456,0; POKE 516410: POKE 
53263.0. 

Triaxoa 

Za ovu Igru hntmo POKE it bttkonaOno vrtma. On 
gltil 31724,0, a ubicu|a at na ttandtrdnl naCIn. 
Jack tha Nippar M 

Ukollke otkuom l attrtujm ova] kralkl bajilk 
program, a ittlm uditm I ctlu igru, po n|anom tlartova* 
n)u Irntdm batkonadno Zlvela. 

10 CLEAR 2487S:LOAO ' ’ COOE:LOAD CODE 
20 POKE 432S1,0:PRP<T U8R 34240 
Ukollke Mlta da imtM odradad broj tivota, umtalo 
POKE 43251,0 unttHa POKE 5488ejl (0O<2S8). 

Ball Braakar 

U bajilk laprad Inatrukolla RANDOMIZE U8R . . . 
unttKa tiadada poukova; POKE 36840APOKE 
36804,0:POKE 398448. 

Myatary of tha NUa 

Program at udittvt „8pao-Mac" aMHmom. a POKE 
at unotl ntgort optanl nadin. POKE la baamnnoat |t 
66471,17. 

Thundareata 

Da bim peangll baamnneat, u btjilK unatHa Mprtd 
RANDOMIZE U8R ... tMadU taradbu: POKE 
268-122+16e36. 

Exolon 

Sltltm u6ltivtn|a |t ..SpaoJAac", a POKE ii ba- 


Da, Mtlnt ja. lake )t, ktko at mnogo putt peknato, 
bttmrlan, Ipak vim dijtmo POKE it doWJanjt baako- 
nadno tNoH I u IgrI. POKE glatl 33946,0. a unoal at na 
nadin vad uotMajan la Igia anlmljtna ,.3pac*Mae" 


kl urtdtnu Ocaanevu igru 


POKE 37062.0 ubacujt aa na aladadi 

Prvo udUHtt originalnl bajdk program u MULTV 

COPY, a onda mu aklnlta aulottan opd)om Abort ZHkn 
udlUlM take ..abomnn " program l zantmia mu 20 


20 CLEAR 24909: POKE 23801.196: RANDOMIZE 
U8R 23780; POKE 37062* RANDOMIZE U9R 23‘" 
SttrluJtB program I 



m udIttvHija. POKE 41 


10 CLEAR 28906: LOAD "" CODE 63000: POKE 
63041,201 

20 RANDOMIZE USR 83004: POKE 47492.0: RAN- 
DOMIZE USR 34200 
ATV Slmiilgtor 


poatadm baamrtni. 

10CLEAR 26400: LOAD "" CODE: POKE 66631801 
20 RANDOMIZE USR 86601: POKE 80250* POKE 
67318801: RANDOMIZE USR 64980 

Bata Sprajt , 
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Kako ubaciti POKE 

POKE, POKE, 
pokica 

i gotova igrica 


DEFENDER 
OF CROWN 

0 ovoj Igri )• imugo plwno, all na I Oovollno at at 
pcallgra tflkttno ratanja. 

Podrazumavamo. pri tom, da Igrale pottano I atartu- 
IMt tamo aa 20 vojnIKa. dakM wUiudm jt upotraba 
pUataka vanlja aatanoar" kojt oanev^ IgrI 


vtJnodta 
POKE Iztx 

Da na 


ivanu <iwzl]u Igra. 

0: INK 7: CLEAfI 24 


ARCADE CLASSIC 


fioxe. Stt)tloPa<Elkakot§ut>tcltl7 

POKE je /edna ed atindardnlh ntradol propram- 
tkOfiiazika ba0k Kojom.na odiadtnu mamorljakij loka- 




Brel Svola la u najiadfuatavrliam MuEalu, oUOno 
opiatn u nakoj mamorlltkoi lokadji. Kako at o«a 
* *U80 PS-iJa- Za «n6a ja 


Cll| lore ja jadnoatavan — treM oavcjitl tn juEna 
Tnnanaka zamkt. 

BItno ja da uvaibata tri opdja boa kejih ratanja 
injt koja nija teiko 


lom^^tltkiijala pi 


* bIboe™*^ 


idlakodaueacHaPOKE 


..Spac-Wac'' tiatem at moii 
od njaoa lore ubHava It pal 
ikollko Ima dvt tkrint. Pi^ dao predtUvIjt bajzik. 

-•'m tiadi akrtn, koji ja duoaitk i — 

-• jfin, 20000 i 


joi jadno upoiorenja — pre nage tto kianaia, 
I ko su vak BtkaonakI 

prebadta jadnog 


ORUGI POTEZ: 
*'*TRE^re'ETVBT1 


1 POTEZ - opdjom GO 


dalova. onda ja prvi akrin duilne 6012, a laprad ovog ""r'!! * 
zadnjag, relativno kratkog dala, (Mail jo* jadan akrin 


Poukovl aa obitno unoaa u mamorlju Izmadu 2SOOO 
I6S535. Ukollkota unoat u dao mamodjt Izmadu 2S00D 
I 44099, potraboo ja ubacm POKE na pnH nadn. a 
ukolIWi aa unotl u mamorlju lanadu 45000 I BBSBS, 
POKE at uncol na drug! nadn. 


10 PAPER 0: BORDER C 
20 FOR A-232S6 TO 23306 
30 READ X: POKE A,X: NEXT Al RANDOMIZE USR 
3296 

40 DATA 221 , 33, 168, 97, 17, 32, 78, 62, 255, 55, 195, 


sraSi 

PrmtnHa ENTER, I kadt vam aa pojavl poruka Stan 
tapa , . prttitnita nak) taatar. SaMajla da pm pul 
praatanu llnlja. pa tak onda prldanlta animanja na 
k aaa totonu. Na eidj naiin ala tnimlll ovaj dao 1^. 
Drugl na^n 

Onjgl naSn ja analogan prvom, Jadlna ratllkaja tto 
aada tiaba unaU drugl bajzik program, a pri anOnanju 
poukotwit vtrzijt korMla tladaiu komandu: SAVE 
' 2 " CODE 45000, 20536. 

to PAPER 0: BORDER 0: INK 7: CLEAR 24999 
20 FOR A >23296 TO 23306 
30 READ X: POKE A,X: NEXT A RANDOMIZE USR 
23296 

40 DATA 221, 33, 200, 17S, 17, 56, 60, 62, 255, 55, 
195. 86. 5 


imalB priliku da aa bonta irl puu. dakla da Mvojlia M 
zamija I poaia toga alt tampion. 

U diugom aluOaju apattvajla pnncteu I Itnita aa 
tpoatoja 61 prlnoeza — Katarina. Rozalinda I Ant). 
Poaladnju na dlrajla. jar tu ja onaj mall bag I program aa 
blokira. 2anldta wit donoal aakaorWa tarttorlja I 20 
vojnlka u mati&iom zamku vaiag laata. 

SeSTI POTEZ ja vaoma rataiv Kupite armllu, I to 
ntjmanja pal vHazova. dva katapulia. a za oatattk 
vojnlka. Sada att tpramnl za prvI odluM naptd. 

5EDMI POTEZ — poaUje dw mogubnoatl. Ako ae 


gt piako a 
Obavtzno pi 


Hi na ugrozi vat melKnl zamak. kojI ^ tom oalaje ba 
OSMI POTEZ — ukollko nlale uapell u ae 


Igre. a nakon toga I originainu Igru od drugog duga£- iular 
kog dala. Q. pratkoCItt prvi dugtOkl dao kojl aladi ava a 
nakon allka. Ako aM POKE ubadll na drugl naCIn, otvorl 
uradita Itto, all ovaj put pie ak o aio drugl dao. 

Bata Sprajt 



I toga I ta dvt Ca aa podtUn na 
jo* mtnjt, da bl lak u traOtm pokutaju bill urMtltni 
SNAKES — ovda mogu IgrM dva Igraia. Cllj ja da 
at protivniikoj zmljl atant na rep, all to Ireba oatvarHI u 


voda koja pokuplte, jar aa tbna vaia zmija prodUbje 
SPACE WAR - Igra takodar reviravljana za dva 
Igrtia. Na pobatku Olraia opdja koia au za vat I vatag 


pratKa da II ja naprljatalj zapcoadao 
lantorija. Ako jaola. ntpadtjia. ako nIja — namoj- 
n armlju I njtgov trader ja prazaa U 
, jadan od n^ zrao ja za ni 
datvnogit - 


To ja aval Prijatfw va 


Milan Zaninovid 

MATCH DAY II 

Sportaka Igra, ntrodto ludbal. Catta au lama kcaii(K 
julanklh Igtra. Evo jadna prijatna novoatl za IjubMja 
takvlh programt: lagtndtrnl Haldt Day doZhreo ja mci 
zvanidni nwtavak-Mttcb Day 6. 

1 odmeh da katem: OOLICNOI Nova mogutryM 
koja ova Igra nudi prikosola au ma za tkran .duga". 
MalcN Day II Ima Oak tri menija aa ranoitvom opdja 
Pnri, giavnl mtnl omoguOava: 

— Igru dvojice IgraOa prollv kompjuM. 

- kup lakmIOanjt, 


Ukollko pobadlla. a trabolo U. ovim ja krltlOna faza 
Igra proila > u 90% aluOajava pobadt ja vaia. a Vm da 
paBjivo I promuOurno Igrala. 

Na takdzlrajtt pravlta. Pokuiajia da tradlta I drugog 


Naravno, u ovakvoj Igri pbotojl niz varijadja Komp- 
>kad male odatupa od anamt, all aa u auttinl 

ata da Oaano ponaea ta titulu kraija Englaaka. 

Dofde PerovlP 


— nivo Igre kompjuiarikoo auparnika 

— upravijanjt gdmtnom (vrti ga raOunor ■ <d 
llOno). 

Tokom Igra pazHe na tIadaOa: 

U gomjtm ddu akrana nelaze aa Oaaovnik I m— t 
jadna udarca jovo zavlal od IraOa opdja IraOeg fnan*a| 
Ako dugma za pucanja prlbanata u tranuBuj kada mnf 
pokozi^a 3, tut Oa bit! najjad. - - ' — — • 


QOTOVO JE. GOTOVO 
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tIojtM, trtbt (Ml oijmtrti, iko mtntvrllm bl£e na 
wMlnl, I punim Jadrlm* plovIM nt otvonnom moru. 

4. HNANA — KM( n iw komtndnoj MUI po|><ri 
poruki dt it poaMf gMni, odmtli n prcbtdt* ovM*. 
Ako Ik n« tudtM dobro hriiilll. morntrl 6* pouminti III 
t» M potunttl. Ok bIM ovo tprailll, lot pr* bilo kakva 
porukadtita Im obroka, takodaPavalltlano„l vukaHl 

5. TELESKOP — pkazu|a vratij III prlpadnoat Woda 
kojl la prad vama. 

e. VeraOKAZ — airalica pokazula pravac vaPa 
(>itl naklofllan. 



IKk ${ fS‘lU S(' 


(_4J Isf (sJ 


ko|l duvaju kako Im telna. a najvlto Ih liraujjgazapad- 
nlm dalovima nwa. 

Vai daljl put zavlal I od noviarog ttanja. Ako nlata 
mnogp poPoilll. kranita u Nagasaki (nt sevemol oball 
Kina?) Ill SaaaPo. U tamoin|lm prpdivnlcama iad sto|l 
6S.OOO dolara. a u lugoza^nlm lukama — 66.000 
dinaia Tu avilu moiala kupiti u 41 .000 dolara, dok <«ta 
ja u Japanu nadi za samo 05.000. Svarcarl Iz Foahana. 
Macaoa I QuangzTroua sv^u rebu nuda u 54000 
dolara, a Japanclma («ta to Wo uvalRI za 60.000. 

Ako as naoruZats. pazlta na aladaOa: 

TrgovaCkI brodovi naiCaiCa sa kradu Zutim moram I 
kuraam Izmsdu Shanzhsna r Japanaklti luka. dapaneke 
obsis vrw od pirala. Kada pucata na neki brod (vidi 
Ikonu ..komarrda"), ekran aa menja: vtdite lop t okaan 
prad vama. Od)adnom. tuda podne da plovi bred, I vl 
pokulavala da ga izratotale — ovo )s vrio alldno 
..Basch haadv". praWorllsko) IgrI. Zatim naprl)alalil 
sks&j na vai brod, a vl Ih topio doiakulata muakatom I 
BaUjorn. Ako pobedita — tovar I mornarl vama. Ako 
Izgublla calu posadu — nldta. mmri ala I sve ponovo 
podnla 

Siguran aam da da v«a ova Izvrsna Igra drZatl uz 
komplulsr bar masse dana. 

Sradnol 

Bojan Majer 

Poukova mreza 


..Spektrum" 

RENEGADE 

Poka 41046.0 — naranjivaat 
Poka 343720 — vrama 
Poka 403690 — UvoU 

Vladimir Jankovii 


SCARY DEATH WISH III 

MONSTERS 


Is Igra sa originalnom tanrom I 
UHlti iast dudovWa ko|a luts|u 


ualovom da dafimMa Komanda, ilvol vam zagordavaji 

— prolaslonalna smatala kojlh Ima kao psduriHi 
poala Mia. 

— dln)anlca da avako dudovWa unlltavata poa^ 
nim oruijsm. 

Igra sa odvlla u gomjam dalu akrana. a i 


la (u poiaiku Ih Imata Ih), broj 
ih isstoro dudovitta Kako koma 
.apolavlaaaimbol 


Za vaiticu korWtls on 


Oruita I dudovlita su ra 
Izamkovl. erkvs. ptramida) 1 1 
od ovih zdanja jurida va' — 


U gradu Irka na vsllko. 

Taror nsd mimlm gradanima. 

Na uHcama sva sama gola (Manga do Utangs, 
pajkanl ko|l lu I tame na jadvHs )ada lak ponak^ 
sklapaju, dams sumnlvog morals. I ponaka sludajno 
zalutala zlahixia bakica. 

$ta vam drugs prscatNa nsgo da sradlle voda ivlh 
gangova I u vai nWI pidli vratHa rad I mir? 

Molamo vwn radl da Ima ukupno pat boaova, I 
avakega rsdom morals da sradia namrtvo rivno ps( 
puts. Sradom, kad jadnoms doakats. naslala mala 
pauzadokas novi napojsvl.pa irraistB Idapradahnsla 
od allna tabsdlna. 

A kako Igratl? 

Lave da an e — kradals aa normalno. 

liorsHlola — okrstanls za 90 atapanl. 

TasMr N — na mapi u denjam daiu akrana vkMa 
polotaj murkdia, a I maata gda aa nalaza Movl banA 

Tsatar C — aliiil za premanu oruija. Na raapoiaga* 
nju su vam pWol). puika. puikemltrallaz I bazuka. 

ENTER — sluli za ulazak u zgradu. naravno kada 
sta prad vratims. 

Tsaist W — da|s vam rnogudnost da otvortts vabu 
Iz zgrada, all kada sla kra| prozora. 

Korlano )a )oi znatl da sa u don)sm dalu akrana. 
porad maps I on^a, nalaza I kon^, tabla aa obava- 
Uanjlma I criai valag pancira ko)l naprifatsill naumoijl- 
vo ,.buie’’. 

A kada u gradu zavtada red i mIr. oiakuju vaa 
esatttka I zaaiuien odmor na Bahamima. 


Vladan Bukanov/d 


Bojan Major 


FREDDY THE 
HARDEST 

Ovoga puts )a Tvrdl Pradi upao u zaWa veliku 
navolju. On traba da kao spadlNnl agent pobegna 
iaMIcom kolom as srutio na napoznatu I Izn^ svega 
nsgostoljublw planelu. Na planad poatola Ih vrsta 
nsprilatalia: sa onlma kojl labda u vazduhu I Idu na tabs 
ns traba da sa bohi. vsO |a dovotjan )edan hltac Iz 
plltol)a. Sa onlma kojl Idu ka Mi I zaittts sa kada 
punksi ra njih maM na dva natina: III da Ih zaobldsi 
ne obraOajuei painlu na njlh, III da as Ulai I to: 
atrana-pueanja )a udarae rukom, same pucanja )s 
udarac nogom. Treda vrsta neprilsWla su kugla k^ 
lets ka tab! u vWni glava. Njlh eredujaa gore pomenutim 
udarclma. 

Na)va2nl|a au sobs sa slovom „N" na pstoau, ler na 
to maato oatavilai traka ko|s skupljai po bazi. Na 
oatallm kempjutarlma dobidai naka koriana Informadla 
baz kojlh na moiei da zavriii Igru. To eu kedovi Rad 
(ervenog). Grean (zalanog), WNIs (balog) I Blua (pla- 
vog) kapatana. Komplutar sa aktivira phtlakom nsgore. 
Mnogi kompjutah da ph pokuialu da ^ aklMrai 
odgovomi ..OUT OP ORDER" I Od njlh dt£ ruka do 
daijnjag. Kadsostaviitrakunameatoozns6snoaa„N'‘ I 
aktlvirai kompjutar. dobIM poruku: ..BOJA" ahlp full, 
ito znadi da je brod napunjen I spraman za poManja. 
Komblnui take da boja broda I boja kapatana budu late. 

Kada dodei na neku plaHormu za polootanja. njoma 
upravijai lako ito pritlakom nagore ill dots odradulai 


pravac kretanja. Takods poatoje prolazi u zldovima u 
koja Lilazii prRlBkom rogora. Onda ulazii u mradnu 
proalohju u kojoj vidit samo avojs odi I ^ nakog 
drugog zaiutalog putnika kako Irepiu u mraku. Vsoma 
je taiko prattti kratanje kroz proUza, all su oni na nopi 
obalaiani pa neia Mti problsnuL U potsiku da a 
prsdalavijall pro(>lam I hvataljka koja sa nalaza na 
pfafonu. a kohsHi Ih kada nadcatoja dso pods. 

ProUsm ja onda kako sa OorttI sa nephjatsl|lma 
kada su nam ruka zauzata? Odgovor je: pridshom 
nagore — nogama. Kada hodai da pucal prftiani dels < 
pucanjs. Munidja sa vaoma brzo boil, tj. Imai same 
nekoUko mataka za jedan ihol, a stanja munleijs 
prlkazuja sllka ^itolja koja as nalazi u malom donjsm 

Kada poala tvin perlpati|a skupit ave traks, ubaol 
Ih u kovnpjulsr I napunit sva brodove. oalaja tl joi da 
odei. jadnim od pralaa u zidu, do maata gde atofs 
brodovi. Kada dodst gore, atani na sradinu akrana i 
prtHsni tipku gore. Na akranu 6a sa Ivlaatl: Nuclaar oak 
{not rsady/raady) I Hyper specs (not ready/raady). Ako 
na obe atavke bude plaalo ..ready", znail da ja bred 
spraman za poManjls. all mu joi nadoetaja jadns 
sitnica. Traba lapisatl kod odradanog komandanta. a ts 
saznajemo po bojl broda. ako amo prathodno zaplaaE 
kodove svih komanoanata. Poala toga oataje n da 
poamatrai manavhsanjs avog broda. kojl ta poM uapa- 
ino Izvadana aketja tiiia ku6i. Autoh ova Igra obs6s>a- 
ju I nastavak. Ako al volao Dana Smelog. nl Tvrdl Prad 
la ns6a oetavltl ravmduinlm. Umalo da zabomUK 
namoj sa kralatl Izvan okvlra mape jar 6ai sa Izgubfd 
Vladimir Jankovid 
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SPRAJTOVIJ 


pro«1orl|u (n oMinIm koiturorn), i vtau M 
utvortll. SpudI dUlinikJ I uzmi OrM Ko|l J* 


K orn. Orw tl k«it: "Flynky I «nnl Mm» trcckUt." 

ho&j di obojlm kotu). E mat rtdl mtio um, jn 
|« do krajd oMlo vtoma mtlo. PomodI du il umo u 
nakItT: oanovnlrr iKnIcama. Za livrtanjt zadalka polraO- 
no )a: otvana bola (RED) I bomba tola aa nalaal 
Hkrivana u poKiku. Kada doHlat I la) ladnll aulooram. 
moM vidall tta aa nalazi u Itado) poMn)^ odaji ke|u 


Vladimir Jankovid 


GOTOVO JE.J 3 DTDVO 


EXOLON 

Tama u pdncipu otrcana. 

Ratnlk aH koji iraba da aa dubeko pfoMla u 
naprIlaWlaW aMamodbranakollaataatcHI od126iona 
(avika zena — ladan akrin) I da pa unitu Oojl) 

Opramllanl ala madma i punatama, akadM. voiM 
aa talaponima. uaput anabdavaia ivanom da na a oao 
zlo I naopato. a amatala kollkogod vam duta Eaii 

Po vama pratti ^ biju vaa mlballaal, lopovl. rakala 
gl|lva, dtmovaka daura. mananldka noga. rodarana 
kofica. ikorplla. pdala. I tato radom. 

Poaab a n probtam ja l laaar u koll traba namtoardne 
pucall na N II vam aa put otvorlo. 

Poala avaklh U akdnova po)avl|uja aa bonua akraa 
— traba u pravom daau pritlanuti dugma za puearaa 
lake da pokralna airalica pokaZa makaknalni b^ 

Jaano jt da vam Ja nuian pouk — u ndia od varsja 
la I ugradar, I orM Ima amMa da pradaM ovu igru A 
kad aa to daal — na akianu aa ukaia daadika I onda — 
nalda Jevo nanovo. 

Dabcana — to volll 

Ruamir Arslanagid 


Sinclair 

GRYZOR 


ORAJZOR 



VtmtmtiicI aptl Inodt tn*t turgljt. Sta tu 
tUto I OMruno jpuaM na Imtlju. nnM u aiu/v>i 
ogrtOt pagan a otadu amxwlara. Pagan da ma/^ 
klknu kata nfimt adgomn, / taka kn oeazbaOm xk 


U dnjgom emu uHI tit u kamplakt. tj. u taMrt 
Amadi Tu nt pucaiu i gtdp/u vtt ^aptottmam 
tiUftdl. V PtOtm, prO/linalt tt komtnanoi pratlortp. 
putuiuei mdlkt/na / tktiua i jtdnt pHtfoma m 
drugu. Ilu mania puctHiinatnigt.tuiptnet tom 
zaxSaW od toga ktkn tia /nadViAp uzavr u prvam emu 
Aka rantllla luantkl pagan, ipteOalt tidh pat 
minitidl Ztmlitnt — t am a toma nata Imtn papm 

LAZERWHEEL 

UKRUG 8A LA8EROM 

UaH admar od Igoft tt SS nhat ! 399 tmnt. Otdt 
Utiad tkrtnt la iiaHklknig Uvad kruga ja mi maP 
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iRAZBARUSENI SPRAJTOVh 





LAZERWHEEL 


Komodor 


SKATE OR DIE 

VOZI 8KEJTBORD ILI UMRI 


'vuvwH AiuMn/zn 

ZIG ZAG 

CIK-CAK 

Vtomt jt uptom ugpB. 2titof Svo laito: 
iPlilHHIotufnfmnogoH§,tlln»ijmtankf»di — t 

uprtio to irmtlt rtOHi p/tld tu. jer lutufiiXK* u/let 

inutf AfVA MfM u iwntf nttfcpn) toto, «utto d«i tfu u 
dk-a*: d§ m /» OtM mblll o M, mottf u prlrnu 
imtHtmi to ntgOt) uOtrlH poa odgovtnliMn u^- 
'>toi uptoffl; (VW * n* toob aOMe/ft (tomnu / to iwnto 
ntOn Ok DnnHa. 

Aktdidotirt MfT. 10 Jt komp/lkomk dto ei» 
tgrt. Ctav Jt tti potto dt Itm km grtOtkt ullet. 
unUltimlt imtitit / ikupl/tit krititit. koJIlt Jt uki^ilo 
ottm. Jtanom rtH. aU! ttt u puctOio-tkupl/tdku 
I'odhrma/ant/nu Igru, oOogtdtnu moguinotM dt 
potm prtkttmt u nettc it koJJ kupujttt kontrm 
Oodttkt DodtMt knt koUko witit: od Oopurtkog 
onOJt / dopumUh H^tt do Intrtcntnih urtdtjt it 


RAMPAGE 

DIVLJANJE 
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TRANTOR 


FLYING SHARK 

LETEliA AJKULA 





^NOVKABEL 


KREATIVNOST U OBRAZOVANJI 

SOFTVERSKI PAKETI U NASTAVI 


Kako se menjaju tradicionalnl sistemf u£enja? 



Promene su spore, zavise od razvoja tehnologlje, inovacija 
I fllozofije, istrazu|u se na£in< kako u£enici najiakie i najbolie 
u£e. Na ko|l na6in zaklju6uju i kako donose odiuke. Vazno je 
na6i najpovoijniji na6in razmi$ljanja, uspostaviti iJzro6no 
posledi6ne veze u tokovima razmiiljanja. Vazno je istrazivati 
' svet oko nas i sam zivot. O 

Savremene u6ionice sa kompjuterskim u£enjem sastavijaju 
se sa vi$e stotina kurseva sklopljenih tako da obezbeduju 
kompatibilnost na£ina u6en)a f iskustva. 

U razvoju ovog sistema kompjuter pita, a u^enik ima 
odgovornost odgovora. Ovakav na£ln u6enja pove6ava indi* 
vidualne sposobnosti u£enika £ak I za dramatl£nlh 150%. 

U §kolama su pedagozi slobodni I svoje radne zadatke mogu 
da obavijaju kroz neformalne kontakte. Eksperiment humani- 
tarnostl ovde dolazi do Izrazaja I pospeiuje razvo) multldlsci- 
piinarnih veitina. 

Skole se danas takmi6e po boijim programima i 
savrSeniJim tehni6kim pomagailma. 


— administraciju 

— radlonice 

— knjigovodstvo I 


• UNIVERZALNI PROGRAMSK 
PAKETI U NASTAVI — OSO 
SOFTVERSKI PAKETI ZA: 


.Er-188 


RZ KOMERCIJALNI POSLOVI 
Poslovnica prodaje 
Tel. 021/337-2SS 
21000 Novi Sad 

Put Novosadskog partizanskog odreda br. 4 


NOVKABEL — RACUNARI U 

Skolama 



[Z1BE3 TOWER 32 


PROCESOR 

MULTI BUS PROCESORI 
GLAVNA MEMORIJA 
CACHE 

VftIJEME CIKLUSA 
KAPACITET OISKETE 
WINCHESTER DISK (26—140 MB) 
DOOATNI WINCH. DISK (340 MB) 
STREAMER TRAKA 
KOMUNIKAClJE— PROTOKOLI 

- MREZE 

RADNI USLOVI — temp. 

— Rel. v/aznost 
OPERATIVNI SISTEM 
JEZIK 

TERMINAL PRIKUUCAK 


32 Bit MC 68020 
7 

1 — 16 MB 
8 KB Standard 
16,7 MHZ, 60 ns 
1,2 MB 
2 
16 

45 MB 

TTY, HDLC, SDLC 
3270 BSC, 2780/3780 BSC 
SNA, X.25,ETHERNET 
10“ — 40" C 
20 — 8Cr”/o 
UNIX SIstem V 
.,C", COBOL, BASIC, 
FORTRAN,PASCAL 
do 32/48 


TOWER 32 

Njoi razliCita rje§enja 
u 

— : ■: Komunikacije 

_ _ I X. 25 — 

-cementaciju 

— ”:cuiarnu 

— ;radn|ij lokalne 
'•sze LAN 

— ;'~ifenu u raznim 
: :‘astima 

— ■ utenje svih, na 
"Z'Stu raspoloilvlh 
re'iternih sistema 

— oDradu teksta 


UNIS — Elektronika Telekomunikacije Informatika 


Iz proizvodnog programa UNIS-ETI predstavljamo TOWER-32, trenutno 
najsnazniji sistem TOWER porodice raCunara. Za sve informacije stojimo vam na raspolaganju, 


:OUR MARKETING 


Pa»lovn« ledlnlo; 

aeograd. M. Pl)ade il/3 

(Tel. 011/338,«59) 


SEKTOH PLASMANA OPHEME ZA AOP Zi 


Zagreb. OQliike 27/ 

(Tel 


Dure SDOrera I 

TOTTgSr — 







